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RESUMEN

Este estudio se realizo en la Estacion Experimental Horticola “San Agustin” de la Universidad de Oriente, Caripe, estado,
Monagas, con el objetivo de evaluar el comportamiento agronémico de siete cultivares de pimentdn. El disefio estadistico
utilizado fue bloques completos al azar con siete tratamientos y cuatro repeticiones por tratamiento. Los cultivares
presentaron diferencia en el inicio de la floracion de al menos tres y ocho dias. Los cultivares que tardaron mas dias a
floracion fueron “Enterprise” (35,0 dia) y “Master 714" (34,8 dia). Los mejores cultivares para el rendimiento de frutos por
hectarea fueron “Esmeralo” (12,5 t*ha™) y “Prima Donna” (12,352 t*ha™). El cv. “Master 714" produjo los frutos més
largos (11,47 cm). El cultivar “Esmeralo” produjo los frutos mas anchos (7,14 cm). Los frutos mas pesados lo produjeron
“Esmeralo” (136,32 g), “Camelot” (128,10 g) y “Prima Donna” (120,40 g) sin diferencias estadisticas entre ellos. EI mayor
namero de frutos por planta lo obtuvo el cultivar “Master 714” (8,0). Los mejores cultivares para el peso de frutos por
planta fueron “Esmeralo” (5009) y “Prima donna” (494g). El mayor nimero de frutos por kilogramo lo obtuvieron los
cultivares y “Enterprise” (23,1) y “Master 714” (22,9). “Master 714” obtuvo el menor niimero léculo*fruto™ (2,92). No
hubo diferencias estadisticas en el nimero de dias a la primera cosecha entre los cultivares evaluados. EI promedio general
fue de 75,4 dias. Los frutos de “Prima donna”, “Esmeralo” y “Karma I” son de forma redonda, mientras que “Camelot”,
“Enterprise” y “Cacique” tienen frutos cuadrados y “Master 714" frutos de forma alargada.
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ABSTRACT

The study was carried out at Horticultural Experimental Station "San Agustin” University of Orient, Caripe, State,
Monagas, with the objective of evaluating the agronomic performance of seven Capsicum annuum cultivars. A randomized
block design with seven treatments and four replications per treatment was used. Cultivars presented differences at
blooming initiation from three to eight days. The most latest cultivars were "Enterprise” (35.0 days) and "Master 714" (34.8
days). "Esmeralo” (12.5 t*ha™) and “Prima Donna" (12.4 t*ha™) were the highest yielding cultivars. The cv. "Master 714"
produced the longest fruits (11.47 cm) and "Esmeralo” the wider ones (7.14 cm). The heavier fruits were produced by
"Esmeralo” (136.3 g), "Camelot" (128.1 g) and "Prima Donna" (120.4 g) with no statistical differences among them. The
largest number of fruits per plant was obtained by "Master 714" (8.0). The best cultivars for fruit weight per plant were
"Esmeralo™ (500 g) and "Prima donna" (494 g). The largest number of fruits per kilogram was obtained by "Enterprise”
(23.1) and "Master 714" (22.9). "Master 714" had the lowest number of locule*fruit* (2.92). There was no statistical
difference for number days to first harvest among cultivars. The overall average was 75.4 days. Fruits of "Prima donna",
"Esmeralo™ and "Karma I" are rounded, while "Camelot", "Enterprise" and "Cacique" have square fruits and "Master 714"
fruits of elongated shape.
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INTRODUCCION

Las hortalizas tienen una funcion importante
en la dieta del pueblo Venezolano, son consideradas
dentro del grupo de alimentos de consumo diario. Su
cultivo es esencial debido a su alto valor alimenticio
que poseen, ademas de los altos ingresos econdmicos

gue generan por unidad de superficie. En Venezuela,
la siembra de hortalizas se desarrolla en diferentes
condiciones edafoclimaticas, sustentandose su
produccion en el uso de cultivares mayormente
introducido de otros paises, que han adaptado a las
condiciones de los diferentes tipos de suelos y alturas
sobre el nivel del mar de las localidades donde se
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cultivan. Un cultivar deseable es aquel que, ademas
de tener una alta produccion y ciertos caracteres
agronomicos y de calidad del producto cosechado, es
estable en los diferentes ambientes en los que se le
cultive (Vega, 1988).

En general las variedades y lineas de una
especie dada se desarrollan en el lugar o region donde
seran cultivadas, para la produccidon comercial. Esta
practica se basa en un principio fundamental que
puede plantearse de la manera siguiente: las variadas
condiciones ambientales tienen efectos notables en la
expresion de los factores de la herencia, o genes. Esto
es particularmente cierto respecto a la temperatura y
del fotoperiodo. Las variedades y lineas difieren en su
productividad y adaptabilidad, para cualquier region
dada. Algunas variedades de la misma especie y
algunas lineas de la misma variedad son adaptables y,
por lo tanto, productivas, y otras variedades y lineas
son inadaptables, por lo tanto relativamente
improductivas. En otras palabras, hay notables
diferencias en el comportamiento de variedades y de
lineas dentro una misma variedad. Asi pues, cierta
variedad o linea puede ser adaptable a una regién del
pais e inadaptable en otra (Edmond et al., 1967). La
gran mayoria de las semillas de hortalizas utilizadas
en la siembra en Venezuela provienen de Francia,
Israel, Espafia, Estados Unidos, Chile, Dinamarca,
Italia, Japon y Holanda, principalmente, en estos
paises se ha desarrollado una tecnologia destinada a
satisfacer la produccién de semilla a nivel mundial,
entre ellas la semillas de pimentén.

La planta del pimenton se adapta bien, hacia
ambientes frescos, manteniendo una excelente
produccién y su rango de adaptacion llega a 2000
msnm. Sin embargo, su potencial genético de
produccién se expresa entre 900-1800 msnm, con
temperaturas promedios del dia de 24 °C y 20 °C
durante la noche. Dondequiera que ha ido el hombre
ha llevado siempre semillas y, este trasporte de la
simiente y en ocasiones plantas de un lugar, a otro, ha
sido una de las causas méas importante del desarrollo
de la agricultura en el mundo. La adquisicién de
variedades superiores importadas de otras zonas
cumple la misma finalidad que la obtencion de
variedades superiores en los programas de
mejoramiento. Por eso la introduccion de plantas se
puede considerar como un método de mejoramiento
de plantas (Allard, 1980). En América los principales
productores de pimenton son México y Estados
Unidos. En México la superficie cultivada durante
1991 fue de 39.000 ha, con un rendimiento de 10,6

t*ha’. Los paises del Caribe como son Cuba:
Republica Dominicana, y Puerto Rico cultivan 4.000
ha, 3.000 ha y 3000 ha, respectivamente, con
rendimientos de 12,0 t*ha™, 4,0 t*ha™ y 1,5 t*ha™. En
Sur América se destacan por su produccion Argentina
(88.000 t), Chile (35.000 t) y Venezuela (32.000 t),
con rendimientos que se encuentran entre 11,0-13,0
t*ha™, Paraguay y Per( cultivan alrededor de 3.000 ha
cada uno, rendimiento aproximado de 5 t*ha™ (Nuez
et al., 2003).

(Davies, 2011) sefiala que el informe de
Riegos Globales 2011, utilizados para contextualizar
los debates en Davos, destaca como uno de los
peligros mundiales el trio agua-alimentos-energia. “El
rapido crecimiento demografico del mundo y la
creciente prosperidad econdmica ejercen presiones
insostenibles sobre los recursos” Los analistas prevén
que la demanda de alimentos crezca entre 30% y 50%
en los préoximos 20 afios. Lo cierto es, que el costo de
la comida sube continuamente en Venezuela, y
también en todo el planeta. La Mision Agro
Venezuela “es el motor del Plan Bienal 2011-2012 de
produccién de alimentos de nuestro pais. Los rubros
estratégicos, son los cereales. El segundo gran grupo
de alimentos lo constituyen las leguminosas y en el
tercero esta formado por hortalizas como el tomate,
pimentén, cebolla, zanahoria y papa (Davies, 2011).
En el Decreto N° 8.012, 25 de enero de 2011, con
rango, valor y fuerza de ley de atencion al sector
agricola. Se incorpora la creacion de fondos
especiales que desarrollen las actividades en rubros
estratégicos para el pais. El articulo 2° de dicha ley,
sefiala dentro los rubros estratégicos en tercer orden
de importancia las hortalizas: tomate, cebolla y
pimenton.

En Venezuela, en los ultimos afios, el
pimentén es la hortaliza de mayor crecimiento en
superficie de siembra (6.887 ha) y volumen de
produccién (127.905 t). Esta hortaliza en Venezuela
ocupa el cuarto lugar de produccion en relacion a
otras hortalizas, siendo la produccién para el 2009 de
137.500 t y para el 2010 de 145.000 t (FEDEAGRO,
2011), no obstante, el rendimiento se ha incrementado
principalmente por la utilizacion de hibridos y por
mejoras en el riego y fertilizaciéon (FAO, 2006). En
Venezuela la produccion de pimenton esta localizada
mayormente en la region Centro-occidental, donde los
estados Lara, Falcon y Yaracuy aportan el 60% de la
produccién nacional. El 40% restante se localiza en
Aragua, Carabobo, Guérico, Trujillo y la regién nor-
oriental del pais. En el estado Mongas, aunque los
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agricultores de las distintas localidades realizan las
practicas culturales necesarias para la explotacion del
cultivo de piment6n y disponen de un mercado seguro
para la venta de la cosecha, el aporte para este rubro
es considerado poco, debido a los bajos rendimientos
y a las pequefas areas de siembra, pero éste puede
incrementarse con el uso de cultivares adaptados a las
condiciones edafoclimaticas de la localidad.
Finalmente, la seleccion del cultivar a ser sembrado
es de primordial importancia para tener éxito en una
plantacion horticola. Se deben escoger aquellos que
habiendo sido probado en la zona de produccion
hayan demostrado un comportamiento sobresaliente.

Por tal motivo, es muy importante efectuar
ensayos con cultivares en diferentes afios vy
localidades antes de hacer sus recomendaciones para
su explotacion comercial. Por lo que el objetivo de
este experimento fue evaluar el comportamiento
agronémico de siete cultivares de pimentdn en
similares condiciones agroecoldgicas.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizd en un suelo de textura
franco arenosa, pH 4,5 y 3,68% de materia organica,
durante los meses de marzo a agosto del 2001 en la
Estacion Experimental Horticola “San Agustin” de la
Universidad de Oriente, Caripe, estado Monagas,
Venezuela; ubicada geograficamente a 1400 msnm,
10° 31’ 45” LN, 63° 32’ 00” LO. Durante el periodo
experimental la temperatura maxima fue en promedio
de 23,5° C y la minima de 10,5° C. Se utilizaron los
cultivares importados “Master 714”, “Karma 17,
“Primadonna”, “Esmeralo”, “Enterprise”, “Camelot”
y “Cacique”, las tres Ultimas son variedades
sembradas por muchos afios y con mejor
comportamiento en las zonas pimentoneras de
Venezuela (Infante, 2008).

El disefio estadistico utilizado fue blogues
completos al azar con cuatro repeticiones. Cada
unidad experimental estuvo constituida por una
parcela de tres surcos de 6,00 m de longitud
separados a 1,00 m entre ellos, y de 0,40 m la
separacién entre plantas. La produccién de plantulas
se realizo en el vivero de la empresa “Monagas Plant”
ubicada en la poblacion de Santa Barbara estado
Monagas. Para la siembra en el campo el terreno se
prepard con un pase de arado y tres pases de rastra.
Los surcos fueron trazados tres dias después en

forma perpendicular a la pendiente del mismo para
facilitar el riego. El trasplante se realiz6 cuando las
plantulas completaron la edad de 40 dias después de
la siembra (dds). A los diez dias después del
trasplante (ddt) se fertiliz6 con la formula 14-14-14
Gdo a razon de 400 kg*ha® en bandas y luego se
efectud el aporque. A los treinta dias después se
efectud un reabono con nitrato de calcio a razon de
150 kg*ha™ y de 50 kg ha™ con el mismo producto a
los 44 ddt y 200 kg*ha™ de la formula a completa 14-
14-14. EIl control de las malezas se realizé en forma
manuales durante el ciclo del cultivo.

Caracteres evaluados

Los datos fueron recolectados del promedio
de las plantas de las hileras centrales excluyendo los
bordes de las hileras, y el resto de todas las variables
repuestas se tomd el promedio de las muestras de las
trece plantas seleccionadas por parcelas, como se
indica a continuacion: se utilizo los descriptores para
capsicum (Capsicum ssp.) del Instituto Internacional
Recursos Fitogenético (IPGRI, 1995) para evaluar los
cultivares en los siguientes parametros: frutos*planta
! dias a floracion, dias a la primera cosecha, largo y
ancho del fruto, léculos*fruto®, peso del fruto,
nimero de frutos*planta™, nimero de frutos*kg™ y
rendimiento de frutos.

Frutos por planta: se contaron todos los frutos
de trece plantas de cada cultivar y el total se dividio
entre el numero de plantas cosechadas y se tomo la
media de los valores.

Dias a floracion: la estimacion se hizo
contando el ndmero dias transcurrido desde el
trasplante (ddt) hasta que el 50% de las plantas del
cultivar evaluado por lo menos tenian una flor abierta.

Dias a la primera cosecha: se conté el nimero
de dias a partir de la fecha desde el trasplante, al
primer corte de todos de frutos en cada uno de los
cultivares.

Largo del fruto (cm): el largo promedio de
diez frutos de la segunda cosecha tomado al azar en
cada parcela de cada cultivar fueron medidas usando
un vernier, se tomd la media de los valores.

Ancho del fruto (cm): el ancho promedio de
los diez frutos anteriores, en cultivar, fueron medidas
usando un vernier, se tomo la media de los valores.
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Loculos por fruto: el ndmero promedio de
loculos de los diez frutos anteriores, en cultivar, se
tomo la media de los valores.

Peso del fruto (g): promedio de diez frutos de
la segunda cosecha tomados al azar en cada por
cultivar fueron pesados, se tomo6 la media de los
valores.

Numero de frutos por planta: Se contaron el
namero de frutos cosechados por planta, en las trece
plantas seleccionadas, se tomo la media de los
valores.

Numero de frutos por kilogramo: Se contaron
el nimero de frutos tomados al en un kilogramo de
las plantas trece seleccionadas,

Rendimiento de frutos (t*ha™): se calculé el
rendimiento obtenido de las trece plantas cada
cultivar en un area de 5,2 m* y mediante el calculo de
una regla de tres simple se estimo el rendimiento por
hectérea.

Analisis estadisticos

A partir de los 75 ddt se realizaron seis
cosechas con un intervalo de diez dias entre cada una
de ellas. Como parcela util se cosecho la hilera central
eliminando las plantas de los extremos para disminuir
el efecto de bordura. Los datos se analizaron
estadisticamente mediante el analisis de variancia y la
diferencia entre las medias de los cultivares por la
prueba de rangos multiple de Duncan. Todos los
analisis  estadisticos se realizaron con una
probabilidad igual 0,05 (Steel y Torrie, 1996).

RESULTADOS
Dias a floracién y dias a la primera cosecha

Los resultados para el nimero de dias al 50%
de floracién fueron influenciado por los cultivares y
la condicion ambiental. EI nimero de dias a 50% de
floracion mostro diferencias significativas (p < 0,05)
entre los cultivares (Cuadro 1). Los cultivares “Karma
I” y “Prima donna” (27,25 y 27,50 dias,
respectivamente) registraron el menor el nimero de
dias al 50% de floracion comparados con “Enterprise”
quien tardo 35 dias, quien se comporto
estadisticamente igual a “Master 714” (34,75 dias),
seguidos por “Camelot” (32,25 dias). “Esmeralo”
(29,25 dias) y “Cacique” (29,50 dias), no mostraron
diferencias significativas.

Los resultados respecto a dias a la primera
cosecha (Cuadro 1), no mostraron diferencias
significativas (p < 0,05) entre los cultivares de
pimentén evaluados. La cosecha se realizd en estadio
madurez del fruto rojo en todos los cultivares. El
tiempo oscilo entre 75 a 75,75 dias y el promedio
general fue 75,4 dias.

Largo y ancho del fruto y numero de léculo*fruto™

Los cultivares de pimentdn presentaron
diferencias significativas (p < 0,05) para el largo del
fruto. El cv. “Enterprise” registro los frutos de menor
longitud (6,73 cm). Los frutos del cv. “Master 714"
(11,47 cm) fueron mas largo, de todos los cultivares
evaluados (Cuadro 2). Entre “Cacique”, “Camelot” y
“Karma I” no se encontré diferencias estadisticas
entre ellos, mientras que “Prima donna” y “Esmeralo”
(9,35 cm y 9,05 cm, respectivamente), tampoco
mostraron diferencias significativas.

Los resultados del ancho del fruto mostraron
que existen diferencias significativas (p < 0,05) entre
los cultivares evaluados (Cuadro 2). El cv.
“Esmeralo” present6 los frutos mas anchos (7,14 cm)
mayor que los frutos del cv. “Enterprise” y “Master
714" (4,68 y 4,66 cm, respectivamente). “Prima
donna” (6,35 cm), “Karma 1” (6,18 cm) y “Camelot”
(6,10 cm) se comportaron estadisticas igual a
“Esmeralo” (Cuadro 2).

Cuadro 1. NUmero de dias a floracion y dias a la primera
cosecha de siete cultivares de pimenton
(Capsicum annuum L.) evaluados en la
Estacion Experimental Horticola “San Agustin”
de la Universidad de Oriente, Caripe, estado
Monagas, Venezuela.

Cultivar Dias a floracion Dias a primera
1/ cosecha 1/
“Enterprise” 35,00 a 75,00
“Master 714” 34,75 a 75,75
“Camelot” 32,25 b 75,25
“Cacique” 29,50 ¢ 75,25
“Esmeralo” 29,25¢ 75,25
“Primadonna” 27,50 d 75,75
“Karma I” 27,25d 75,75
C.V. (%) 1,9 0,60

1/Medias dentro de una columna seguida de la misma no
son significativamente diferentes (p < 0,05) de acuerdo
la prueba de Rangos Miuiltiples de Duncan.

C. V.: Coeficiente de variacion
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Se detectd diferencias significativas (p <
0,05) entre los cultivares para el numero promedio de
l6culos*fruto™. En el Cuadro 2 se puede apreciar que
el cv. “Master 714” presento el menor nimero de
l6culos*fruto™ (2,92). Entre el resto de los cultivares
no hubo diferencias estadisticas y presentaron en un
promedio general de 3,36 l6culos*fruto™.

Numero de frutos*planta™, nimero de frutos*kg™,
peso del fruto y rendimiento

Diferencias significativas (p < 0,05) fueron
observada en el nimero de frutos*planta™ para los
cultivares evaluados. El “Master 714” presento mayor
nimero de frutos*planta™ (8,0). “Karma I” y “Prima
donna” (6,25 y 6,0 frutos*planta™, respectivamente)
no difieren entre si. Mientras que “Cacique”,
“Camelot” y “Enterprise” con el menor nimero de
frutos*planta™ (5,25, 4,75 y 4,75, respectivamente) no
presentaron diferencias estadisticas (Cuadro 3). El cv.
“Esmeralo” produjo un promedio de 7,25
frutos*planta™.

También se observd diferencias significativas
(p < 0,05) en el nimero de frutos*kg™ entre los
cultivares de pimentén evaluados. “Enterprise”,
“Master 714” y “Cacique” presentaron el mayor
frutos*kg'1 (23,10; 22,97 y 19,77, respectivamente).
“Esmeralo”, “Camelot”, “Prima donna” y “Karma 1”
con menor frutos*kg™ no mostraron diferencias

estadisticas en ellos (Cuadro 3).

Se detectd diferencias significativas (p <
0,05) para el peso del fruto entre los cultivares de

pimentén. “Esmeralo” (136,32 g) presento frutos mas
pesados “Enterprise” (74,26 ¢g) y “Master 714”
(98,50 g) quienes produjeron los frutos de menor
peso (Cuadro 3). “Camelot” (128,11 g) y “Prima
donna” (120,37 g) fueron estadisticamente iguales a
“Esmeralo”. “Karma 1”7 (117,74 g) y *“Cacique”
(116,72 g) no mostraron diferencias estadisticas.

Se observaron diferencias significativas (p <
0,05) también en términos de peso de frutos*planta™
entre los cultivares de pimentdon (Cuadro 3).

Cuadro 2. Largo (cm), ancho (cm) y numero de
l6culo*fruto™ de siete cultivares de pimentén
(Capsicum annuum L.) evaluados en la
Estaciobn  Experimental Horticola  “San
Agustin” de la Universidad de Oriente, Caripe,
estado Monagas, Venezuela.

Caracteristica del fruto

Largo (cm) Ancho (cm) N°de
Cultivar 1 1/ Léculo 1/
“Master 714” 11,47 a 4,66 c 2,92b
“Prima donna” 9,35b 6,35 ab 3,32a
“Esmeralo” 9,05b 7,14 a 3,30 a
“Karma I” 8,05 bc 6,18 ab 3,32a
“Camelot” 7,65 bc 6,10 ab 3,35a
“Cacique” 7,43 be 569 b 3,47 a
“ Enterprise” 6,73 ¢ 4,68 ¢c 3,40a
C.V. (%) 16,2 11,3 4,4

1/Medias dentro de una columna seguida de la misma no
son significativamente diferentes (p < 0,05) de acuerdo la
prueba de Rangos Miultiples de Duncan.

C. V.: Coeficiente de variacion

Cuadro 3. Numero de frutos*planta™, nimero de frutos*kg™, peso del fruto (g), peso de frutos*planta™ (g) y rendimiento de
frutos (t*ha™) de siete cultivares de pimentdn (Capsicum annuum L.) evaluados en la Estacién Experimental
Horticola “San Agustin” de la Universidad de Oriente, Caripe, estado Monagas, Venezuela.

N° de N° de Peso (g) Peso (g) Rendimiento

Cultivares frutos*planta™ frutos*kg™* del fruto frutos*planta™ (t*ha™)
“Esmeralo” 7,25b 1/ 17,44b 1/ 136,32a 1/ 500a 1/ 12,50a 1/
“Camelot” 4,75d 17,25h 128,11 ab 380,3abc 9,52bc
“Prima donna” 6,25¢ 18,62b 120,37 ab 4940 a 12,35a
“Karma I” 6,00c 17,34b 117,74 b 426,5 ab 10,92 ab
“Cacique” 5,25d 19,77ab 116,72 b 344.8 bc 8,62¢
“Master 714" 8,00a 22,97a 98,50 ¢ 423,7ab 10,67 ab

“ Enterprise” 4,75d 23,10a 74,26 C 328,8¢ 8,23c

C. V. (%) 7,1 11,6 9,8 4,79 12,4

1/Medias dentro de una columna seguida de la misma no son significativamente diferentes (p < 0,05) de acuerdo la prueba de

Rangos Multiples de Duncan.
C. V.: Coeficiente de variacién
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“Esmeralo” y “Prima donna” produjeron el mayor
peso de frutos*planta’ de 500 g y 494 g,
respectivamente. Mientras que “Enterprise” produjo
un peso de de frutos*planta™ de 328,8 g.

El rendimiento (t*ha™) sigui6 un patrén
similar a frutos*kg™, peso del fruto y peso de
frutos*planta™. Se detectd diferencias significativas (p
< 0,05) entre los cultivares. En la produccion destacan
los “Esmeralo” y “Prima donna” (12,50 t*ha™y 12,35
t*ha’ respectivamente), seguidos de “Karma 1” vy
“Master 714" con 1067 y 10,92 t*ha”,
respectivamente, no mostraron diferencias
significativas entre ellos. Los cultivares menos
productivas fueron “Enterprise” (8,23 t*ha®) y
“Camelot” (9,52 t*ha®), a los que ademas,
correspondi6 el menor peso promedio del fruto (74,26
g), mayor de frutos*kg™ (23,10) y menor peso de
frutos*planta™ (328,8 g) (Cuadro 3).

DISCUSION

El crecimiento, desarrollo, productividad y
calidad postcosecha de algunos cultivos depende
grandemente de la interaccion entre la constitucion
genética de las plantas y de las condiciones
ambientales bajo la cual ellos estan creciendo. Cada
especie de plantas tiene sus propios caracteres
inherentes especificos (tales como: color, tamafio,
tasa de crecimiento, almacenaje y cualidades de
procesamiento culinario. EI medio ambiente es el
factor de todas las condiciones externas que influyen
en el crecimiento y desarrollo del cultivo, la cual
juega un papel dominante en la produccion del
cultivo. Cada cultivo tiene sus propias condiciones
ambientales bajo el cual crece mejor. Generalmente
no son productivos al menos que ellos sean adaptados
a la region, donde quieren ser introducido.

En este estudio la floracién temprana y tardia
fueron observados. EI menor nimero de dias a 50%
de floracion fue obtenido por los cvs. “Karma I”
(27,25) y “Prima donna” (27,5 dias). Mientras, que el
mayor ndmero dias a floracion lo presentaron
“Enterprise” (35,0 ddt) y “Master 714” (34,75 ddt).
“Camelot” (32,25 ddt), y finalmente, *“Cacique”
(29,50 ddt) y “Esmeralo” (29,25 ddt) quienes se
comportaron estadisticamente iguales. Los cultivares
presentaron diferencia en el inicio de la floracion de
al menos tres y ocho dias. La precocidad o retraso en
dias a 50% floracion puede atribuirse a caracteres
heredados de la planta, capacidad genética, a la
temprana aclimatacion a la zona de cultivo y la

capacidad de las plantulas para soportar
perturbaciones durante el trasplante (Sana et al.,
2003; Hassan Wasiullah et al., 2003). En la seleccion
por adaptacion a las condiciones tropicales debe
considerar las condiciones climéticas imperantes en la
region, tales como alta intensidad de energia solar y
alta pluviometria (Anais, 1978). Alizadeh y
Carapetian (2006), sefialan que plantulas de pimentén
sometidas a pérdidas de raices alimentadoras durante
el arrancado del semillero o bandejas de germinacion,
consumen energia para reparar los dafios de los
organos, y aun en los procesos que demandan mas
tiempo para reanudar el crecimiento de los nuevos
brotes. También, la floracién temprana es una guia y
un mecanismo de escape en tiempos de severas
condiciones ambientales especialmente en la etapa
reproductiva (Demirsoy y Demirsoy, 2004). Los
resultados obtenidos en este ensayo, coinciden con
Sam-Aggrey y Bereke-Tsehai (2005) quienes sefialan
que la precocidad o retardo en la floracion en plantas
de Capsicum podria ser afectado por el medio
ambiente de crecimiento como también por el
trasplante.

Respecto al nimero de dias a la primera
cosecha, no hubo diferencias significativas (p<0,05)
entre los cultivares evaluados, el promedio general
fue de 75,4 dias. Sin embargo, Ciano (2002) evalu6
los cvs. “Cacique”, “Master 714” y “Prima donna” en
la misma localidad donde se realizé este experimento,
y la primera cosecha la efectué a 60 ddt, resultados
diferentes a los obtenidos en esta investigacion. La
diferencia de 15 dias a la primera cosecha (madurez)
se pudo deber a las condiciones climaticas ambiental
durante el periodo de crecimiento, desarrollo y
manejo agronémico dado al cultivo, como, también, a
que Ciano (2002), realiz6 la primera cosecha de los
frutos en la etapa del cambio de color del estadio de
madurez verde a la madurez total (fruto rojo).
Mientras que, este ensayo la cosecha se realiz6
cuando los frutos alcanzaron la madurez total. Otro
aspecto que pudo haber influido fue la temperatura de
la localidad durante el periodo de desarrollo del
ensayo (minima 10,5 °C y maxima 23,5 °C). Nuez et
al. (2003) sefialan que un factor que juega un papel
decisivo es la temperatura, siendo por lo comun
necesarios temperaturas entre 15 °C y 35 °C para una
adecuada maduracion. Castilla (1996) indica que el
pimentdn responde a los incrementos de radiacion
mejorando su calidad al aumentar el tamafio y peso
del fruto. Para un mejor crecimiento, madurez y
calidad del fruto, deberia ser una area con una
temperatura de (21-29 °C de dia) y (15-20 °C de
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noche). Las temperaturas inferiores a 15°C inhiben el
crecimiento vegetativo, siendo las temperaturas
optimas durante el dia entre 20 — 25°C y las nocturnas
entre 16 — 18°C, con un diferencial térmico dia —
noche entre 5 — 8 °C (Pilatti et al., 1991). Asimismo,
las bajas temperaturas producen la reduccion en la
longitud y peso seco del brote del pimiento, como
también en el nimero de hojas; y la raiz, manifiesta
un aumento en el ndmero brotes axilares, segun
Mercado et al. (1997). Una caracteristica importante
de esta especie, radica en su elevada sensibilidad a las
bajas temperaturas (Gil Ortega, 1991), manifestando
la detencidn del crecimiento a los 10°C (Pilatti et al.,
1991, Maroto Borrego, 1995 y Pilatti 1997), lo que
provoca efectos negativos en su productividad.

El largo y ancho del fruto es uno de los
componentes de calidad que son atribuidos al tamafio
y a la apariencia. El incremento en el largo y ancho
del fruto son responsables directos del peso y
volumen del fruto. EI mayor largo y ancho de 11,47
cm y 7,14 cm, respectivamente; correspondié a los
cultivares “Master 714” y “Prima donna”. Los
resultados corroboran lo sefialado por Ciano (2002),
quien evalué ambos cultivares, encontrando similares
resultados. El largo del fruto es considerado como una
de las caracteristicas que mas influye en el
rendimiento (Achal et al., 1986). La caracteristica
ancho del fruto investigado entre otro por Achal et al.
(1986), resulto ser de alta capacidad heredable, por lo
que se recomienda en la seleccion de materiales tomar
en cuenta el didmetro del fruto, y que es usado en los
estudios de diversidad genética (Do Rego et al.,
2003). Cruz et al. (1988) revelaron que el tamafio del
fruto del pimentdn, expresado en términos de ancho y
largo, tiene efecto directo y positivo sobre la
produccién total del frutos. También, Depestre et al.
(1988) mostraron que el largo del fruto tiene efecto
directo sobre la produccién. Los cultivares
“Esmeralo” con frutos de forma cuadrado de 9,05 cm
de largo y 6,35 cm de ancho; y “Prima donna” con
9,35 cm de largo y 7,14 de ancho, obtuvieron los
mayores rendimientos por hectarea, coincidiendo
estos resultados con los sefialados por estos autores.

El cv. “Master 714" presento el menor nimero de
l6culos*fruto™ (2,92), y su forma del fruto es alargado
y poco ancho. Entre los deméas cultivares no hubo
diferencias estadisticas para el numero de
l6culos*fruto™. El promedio general fue de mas de
tres l6culos*fruto™ (3,36). Estos resultados coinciden
con Anzola (2001), que sefiala al cv. “Enterprise” con
frutos de 3 a 4 léculos*fruto™. Fusagri (1989)

confirma los resultados del cv. “Cacique” con frutos
de 3 l6culos*fruto™. Mc Ardle y Boawkamp (1983)
sefialan que el nimero promedio de I6culos y el ancho
del fruto son cuantitativamente heredables. Segun,
Casali et al. (1984), el numero de los léculos estd
relacionado con el aumento en el numero de semillas
por fruto. En tomates, los genes que controlan la
forma del fruto, obtenida por la relacion entre el largo
y ancho, también controla el nimero de loculos. Sin
embargo, esta correlacion no fue observada por los
frutos del género Capsicum (Paran and Van der
Knapp, 2007). La alta temperatura (35°C) incremento
el namero promedio de léculo por fruto (componente
de forma), en cinco cultivares comparado con la
temperatura intermedia (25°C/18°C). La baja
temperatura (18°C) también resulto en un menor
incremento en el nimero promedio de l6culos, como
un resultado de un leve incremento en el nimero de
frutos tetralocular (Ali y Kelly, 1993).

Diferencias significativas (p< 0,05) fueron
observada en el nimero de frutos*planta™ entre los
cultivares evaluados. EI mayor nUmero de
frutos*planta® lo produjo “Master 714" (8,0)
superando el resto de los cultivares, seguido de
“Esmeralo” (7,25 frutos*planta®). “Karma 17 vy
“Prima donna” (6,25 y 6,0 frutos*planta‘l,
respectivamente) son  estadisticamente iguales.
Mientras, cvs. “Cacique”, “Camelot” y “Enterprise”
produjeron el menor niimero de frutos*planta™ (5,25,
4,75 'y 475, respectivamente) sin diferencias
significativas entre ellos. Ciano (2002) encontrd
resultados similares en los cvs. “Master 714” (9,63
frutos*planta™) y “Prima donna” (5,02 frutos*planta
1), a excepcion de “Cacique” (7,69 frutos*planta™).
Estos resultados mostraron que el numero de
frutos*planta™ fue influenciado significativamente por
el cultivar, y las condiciones ambientales. En los
genotipos de frutos pequefios, cada planta puede
desarrollar varios frutos por racimo, en este caso el
rendimiento estard influenciado por el caracter
nimero frutos*planta™; por el contrario, en los
genotipos de frutos grandes, en la planta se produce
aborto de algunas flores a fin de que el resto llegue a
la maduracion, en cuyo caso es logico pensar que la
produccién dependera del peso del fruto (Rodriguez,
2005; Pérez, 2003; Depestre, 2002). Ello pudiera
explicar los resultados encontrados en el andlisis de
los cultivares evaluados en esta investigacion. El
pimenton tiene una alta variabilidad de caracteres y
pocas correlaciones entre los caracteres. Los frutos
pueden tener un peso desde 50 g a 150 g (Ifrim
Aurelia, 2003). ElI nimero de frutos por planta,
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correlacionado con el tamafio, puede exceder el valor
de 10 frutos (Glaman et al., 2002). Segun Silvetti
(1991), un programa de seleccién que pretenda elevar
la produccién por planta, deberia basarse en el
aumento del nimero o peso de frutos por planta.

También se encontrd diferencias
significativas para el numero de frutos*kg™ entre los
cultivares de pimenton. “Enterprise” y “Master 714”
(23,10 y 22,97 frutos*kg™', respectivamente)
superaron el nimero de frutos*kg™ obtenidos por
“Esmeralo”, “Camelot”, “Prima donna” y “Karma 1”
que no mostraron diferencias estadisticas. El cv.
“Master 714” con el mayor nimero de frutos*kg™
produjo los frutos de menor peso (74,26 g), el caso
contrario, “Esmeralo” que esta entre los cultivares
con menor de nimero de frutos*kg™ y con los frutos
de mayor peso (136,32 g). “Enterprise” y “Master
714" cultivares con el mayor nimero de frutos*kg™,
también presentaron frutos de menor peso y menos
ancho. Ciano (2002) sefiala que los cultivares “Master
7147, “Cacique” y “Prima donna” produjeron 14,02;
13,10 y 9,79 frutos*kg'l, respectivamente, valores
inferiores a los obtenidos en este estudio (primera
evaluacion), lo que indica que son frutos mas
pesados, cuyos rendimientos de 19,07, 16,10 y 14,08
t*ha, respectivamente, fueron mayores a los
obtenidos en el primer afio (esta investigacion). En
pimentdn, en los estudios de correlaciones, la mayoria
de los trabajos encontrados en la literatura hacen
énfasis a la correlacion entre la produccién y otros
caracteres que influyen de manera mas acentuada. La
produccién depende, pues, fundamentalmente, del
peso y del ndmero de frutos*planta™ (Rocchetta et al.,
1976; Baraz, 1982; Gupta y Yadav, 1984; Anand et
al., 1987; Deprestre et al., 1988; Ghai y Thakur,
1989; Melo, 1997). Segun Silvetti (1991), un
programa de seleccion que pretenda elevar la
produccién por planta, deberia basarse en el aumento
del nimero o peso de frutos*planta™.

Se detecto diferencias significativas (p< 0,05)
en el peso del fruto entre los cultivares de pimenton
evaluados. “Esmeralo” (136,32 g) con el mayor peso
del fruto, mientras que “Enterprise” (74,26 g) Yy
“Master 714” (98,50 @) produjeron los frutos de
menor peso. Patifio (1985) encontrd resultados en el
peso del fruto (79,98 g) en el cv. “Cacique” inferior
que el obtenido en este ensayo (116,72 g). Con
respecto al peso promedio del fruto, se observé dos
cultivares con frutos que superaron 100 g, dos con
peso mayor a 120 g y un cultivar con frutos superior a
136 g. Los cultivares “Enterprise” y “Master 714”

quienes obtuvieron el mayor nimero de frutos*kg™,
presentaron frutos de menor peso (74,26 g y 98,50 g,
respectivamente). El pimentén tiene una gran
variabilidad de caracteres y pocas correlaciones entre
caracteres. Los frutos pueden tener un peso desde 50
g a 150 g. (Ifrim Aurelia, 2003). Igualmente, otros
autores han encontrado que el caracter peso promedio
del fruto alcanza la mas alta heredabilidad,
posiblemente debido a que es un caracter poco
influenciado por el ambiente (Moreno et al., 2006;
Sanchez et al, 2006; Pérez, 2003; Depestre, 2002).
Moreno et al. (2006); Zorzoli et al. (2000) y Shifriss
et al. (1992) encontraron dominancia parcial para el
caracter peso del fruto y recomiendan tener en cuenta
el ancho del fruto cuando tratan de incrementar su
peso, siempre que el grosor del pericarpio se
encuentre constante.

Se determind diferencias significativas para el
peso de frutos*planta® entre los cultivares de
pimenton. Registraron rendimientos de 5009 de
frutos*planta™ (“Esmeralo”) y 494g de frutos*planta™
(“Prima donna”), mientras que el rendimiento més
bajo de 328,8g de frutos*planta™ (“Enterprise”).
“Esmeralo” con el menor nimero de frutos*planta™,
frutos mas pesados, mayor peso de frutos por planta,
presentd el mejor rendimiento por hectarea. Ciano
(2002) encontr6 peso de frutos*planta®, en los
cultivares “Master 714” (675 @), “Cacique” (573 g) y
“Prima donna” (543 g) mayores a los obtenidos en
este estudio, probablemente, debido a las condiciones
ambientales, época de siembra y manejo cultural del
cultivo; fueron diferentes en dicha investigacion.

El rendimiento (t*ha™) sigui6 un patrén
similar al peso de frutos*planta®. Se detectd
diferencias significativas entre los cultivares para el
rendimiento. Registraron los mejores rendimientos de
12,50 t*ha™ (“Esmeralo™) y 12,35 t*ha® (“Prima
donna”), seguido por “Karma I” y “Master 714” con
rendimientos de 10,67 'y 1092 t*ha,
respectivamente, que no mostraron diferencias
significativas. Mientras que los menores rendimientos
de 8,23, 8,62 y 9,52 t*ha™, respectivamente, lo
obtuvieron “Enterprise”, “Cacique” y “Camelot”. La
mejor produccién comercial obtenida por “Esmeralo”,
“Prima donna” y la media de este ensayo (10,36
t*ha™), fueron inferiores a las 12,75 t*ha®
encontrados por Montafio-Mata y Simoza (2002)
quienes evaluaron tres variedades de pimenton, entre
ellas “Enterprise” quien obtuvo 12,7 t*ha™,
rendimientos 36% mas que el obtenido en este estudio
(8,23 t*ha™). También, a los obtenidos por Ciano
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(2002) quien encontrd rendimientos de 19,07, 16,10 y
14,08 t*ha™, respectivamente, en los cultivares
“Master 7147, *“Cacique” y “Prima donna”. La
produccién comercial obtenida en este grupo de
cultivares evaluados, fueron baja e irregular, algo
menor que el promedio nacional (18,56 t*ha™)
(FEDEAGRO, 2011) comparado con el mayor
rendimiento obtenido en este ensayo ( 12,5 t*ha™).
También, ha de sefialar que la temperatura existente
de la localidad durante el desarrollo de esta
investigacion, la minima promedio fue de 10,5 °C vy la
maxima de 23,5 °C.

En las temperaturas mayores a 30 °C y baja
humedad relativa (menores a 60%), se presenta aborto
y caida de flores (Vallejo y Estrada, 2004). Las
temperaturas inferiores a 15 °C inhiben el crecimiento
vegetativo, siendo las temperaturas optimas durante el
dia entre 20-25 °C y las nocturnas entre 16-18 °C, con
un diferencial térmico dia-noche entre 5-8 °C (Pilatti
et al., 1991). Una caracteristica importante del
pimentdn, radica en su elevada sensibilidad a las bajas
temperaturas (Gil, 1991), manifestando la detencion
del crecimiento a los 10 °C (Pilatti et al., 1991;
Maroto, 1995; Pilatti, 1977), lo que provoca efectos
negativos en su productividad. Cochran (1936)
concluye que la temperatura es el factor ambiental
mas importante en la floracion y fructificacion del
pimenton. Cuando la planta es afectada por
temperaturas inferiores a 10 °C, se produce una
importante caida de flores. FAO (2002) sefialan que el
pimenton necesita una temperatura alta para asegurar
su primer crecimiento vegetativo y una temperatura
mas baja para la formacion de flores, teniendo en
cuenta que durante el desarrollo de los frutos la
temperatura del aire puede bajar hasta 15-17 °C por la
noche. Las temperaturas inferiores a 10-12 °C o
superiores a 35 °C son desfavorables para el
desarrollo del fruto. Como se puede observar en el
pimentdn la temperatura influye en su crecimiento, en
su fertilidad e incluso en las dimensiones del fruto, de
tal modo que este no se desarrollara correctamente a
menos que se provean temperaturas determinadas.
Las temperaturas Optimas para crear un buen
equilibrio entre el crecimiento vegetativo y la
fructificacion estan entre 22-23°C por el dia y 18-
19°C por la noche, debiendo oscilar entre 15 y 20°C,
la temperatura del suelo. También las bajas
temperaturas inducen la formacion de frutos de menor
tamafio, que pueden presentar deformaciones, reducen
la viabilidad del polen y favorecen la deformacion de
frutos partenocarpicos.

Todas las variedades evaluados fueron
hibridos con la excepcidn de “Cacique” y el costo de
la semilla, bastante mayor que en las variedades
estandar, tienen una gran incidencia en los costos de
produccion. Por ello, las producciones a alcanzar
deben ir en consecuencia, pues de lo contrario la
rentabilidad se pierde. La diferencia en la produccion
comercial obtenida de las diferentes las variedades
evaluadas son muy grandes, correspondiendo la
méxima produccion a “Esmeralo” (12,5 t*ha™,
seguida de un grupo de tres cultivares “Prima donna”,
“Karma I” y “Master 714” que oscilé entre 10y 12
t*ha. Con una produccion inferior a 10 t*ha™, hay
tres cultivares “Camelot”, “Cacique” y “Enterprise”;
gue son las de mejor comportamiento en las zonas
pimentoneras de Venezuela (Infante, 2008). Los
resultados de este estudio, coinciden con Nuez et al.
(2003), quienes sefialan que, América Central, Cuba,
Republica Dominicana, y Puerto Rico. En Argentina,
Chile y Venezuela, Paraguay y Per( en todos estos
paises con rendimientos que oscilan 1,5 t*ha™ a 13
t*ha™ en siembra comercial de pimenton al aire libre,
pero difieren de Ciano (2002), quien encontrd
rendimientos de 19,07, 16,10 y 14,08 t*ha™ en los
cultivares “Master 714", “Cacique” y “Prima donna”
respectivamente, en su segundo afio de evaluacion;
donde se produjo un incremento con respecto al
primer afio (este ensayo) en los rendimientos de
44,93%, 46,46% y 12,29% respectivamente.
Probablemente, los resultados obtenidos por Ciano
(2002), fue debido a que evalud a los cultivares en
una época diferente y al método de riego utilizado
(por surcos), también a la temperatura en la localidad
para el momento de la evaluacion. “Camelot”
“Cacique” y “Enterprise” cultivares tradicionales de
las zonas pimentoneras del pais, produjeron
rendimientos inferiores que las nuevas introducciones
evaluadas.

Las diferencias significativas en el
rendimiento de frutos en los hibridos y cultivares de
pimentdn observado en este estudio coinciden con
(Izge et al., 2007; Hassan Wasiullah et al., 2003;
Hassan et al., 2001; Sana et al., 2003; Khoshnazar et
al., 2000; Tsegaye et al., 2007) quienes sefialan
diferencias similar en otros cultivos como un
resultado de los factores genéticos y ambientales. Los
rendimientos sefialados por Ciano (2002) en los
cultivares “Master 714", “Cacique” y “Prima donna”,
también pudo ser debido, a que realizo la cosecha de
los frutos en estado de madurez verde a cambio
madurez rojo, coincidiendo con Grubben et al.
(2004); quienes sefialan que la cosecha de frutos
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verde maduro estimula el cuajado del fruto. Messiaen
(1992) también, indica que cosechando los frutos
verde maduro de pimento es beneficioso para los
agricultores.  Otros  trabajos, han  referido
correlaciones estrechas entre el rendimiento y el peso
del fruto. Asi por ejemplo, se ha encontrado que el
peso promedio del fruto influye positivamente en el
rendimiento en el 75% de los ensayos (Moreno et al.,
2006; Rodriguez et al., 2002; Asperelli et al., 2001;
Berletti y Lanteri, 1985; Gomez-Guillamén, 1982).

Por otra parte, Rodriguez (2005) y Pérez
(2003) mostraron que el rendimiento esta
positivamente correlacionado con el nimero de
frutos, ndmero total de flores, largo del fruto y del
tallo; mientras que los dias a la floracion y a la
maduracion correlacionan negativamente con el
rendimiento. Gutiérrez del Rio et al. (2004), Zorzoli
et al. (2000), Khaleque et al. (1991) vy
Suthanthirapandian et al. (1981) sefialan que el
rendimiento en el pimenton tiene una correlacién
significativa y positiva con el peso, el ancho del fruto
y con el grosor del pericarpio. También estos autores
encontraron que la correlacién entre el rendimiento
del pimiento y el peso del fruto varia en funcion del
tamafio de los frutos de los genotipos estudiados. La
capacidad de produccion es un caracter complejo,
resultado de pocos componentes morfol6gicos:
namero de flores, tamafio del fruto, grosor de la
pulpa, peso del fruto. Todos estos caracteres son
especificos para todas las variedades y altamente
influenciado por las condiciones de crecimiento y
desarrollo (Mooorn y Zatykoo, 1995). Los resultados
obtenidos en la presente investigacion concuerdan
con lo sefialado por Vega (1988) que un cultivar
deseable es aquel que, ademés de tener una alta
produccién y ciertos caracteres agronémicos, posea
estabilidad genética en los diferentes ambientes en
donde se le cultive, y Edmond et al. (1967) quienes
sefialan que las variedades difieren en su
productividad y adaptabilidad, para cualquier regién
determinada.

Algunas variedades de la misma especie son
adaptables y, por lo tanto, productivas, y otras
variedades son inadaptables, por lo tanto
relativamente  improductivas, asi pues, ciertas
variedades puede ser adaptable a una regién del pais e
inadaptable en otra. Una caracteristica importante de
la especie Capsicum annuum, radica en su elevada
sensibilidad a las bajas temperaturas (Gil Ortega,
1991), manifestando la detencién del crecimiento a
los 10°C (Pilatti et al., 1991, Maroto Borrego, 1995 y

Pilatti 1997), lo que provoca efectos negativos en su
productividad. Los cultivares evaluados todos
presentaron frutos de color rojo al madurar, estos se
encuentra dentro los que contienen sustancias con alto
potencial antioxidante, como el licopeno (Cardona et
al., 2006), que en la dieta se relaciona con una
reduccion en la incidencia de tipo de cancer cronico y
enfermedades cardiovascular (Perkins et al., 2002).
En Venezuela este cultivo esta entre los rubros
estratégicos del pais en tercer orden de importancia de
las hortalizas (Davies, 2011).
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