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弱噪声对小鼠下丘神经元频率调谐的影响

唐 佳!，皮建辉"，王 丹!，吴飞健!，陈其才!，"

（! I 华中师范大学 生命科学学院，湖北 武汉 #$%%&’；" I 湖南怀化学院 生物系，湖南 怀化 #!(%%(）

摘要：为探讨弱噪声对小鼠（=7, 27,#7&7, >=）中脑下丘（9*4.,9+, 5+;;951;10，)@）神经元声信号提取的影

响，采用单位胞外记录方法，研究了加入弱白噪声（强度相当于纯音阈强度下 F -G）前后神经元频率调谐曲线

的变化。实验共记录到 !%# 个下丘神经元，测量了 $" 个神经元的频率调谐曲线。结果显示：!弱噪声条件下神

经元的频率调谐曲线表现出 $ 种类型，即锐化（$# K#L，!! T $"）、拓宽（!( K(L，M T $"）和不受影响（#M K’L，

!F T $"），其中锐化呈现有意义的变化；"频率调谐受弱噪声锐化的神经元，其 O!%、O$%平均分别增大（$# K#" P
!& K%#）L（> Q %K%"M，+ Q !!）和（#M K$# P "" K((）L（> Q %K%%’，+ Q &），且 O$%变化率大于 O!%；#弱噪声对

调谐曲线的高、低频边锐化度不一，神经元低频边的反转斜率基本不变［由 % K!M P % K%( 变为 % K!M P % K%& 8RS T
-G（> Q %K’#&，+ Q &）］，而高频边明显下降［由 % KF" P % K"F 下降为 % K"M P % K!$ 8RS T -G，平均减小（#$ K(! P
"# K%M）L，（> Q %K%#M，+ Q &）］。上述结果表明，弱噪声可锐化小鼠 )@ 神经元频率调谐，并强化神经元的声信

号高频分析能力。
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