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摘要："##1 年 E—1 月采用样带法对呼和浩特白塔机场 J 个样区的鸟类进行了调查，共记录到鸟类 1@ 种，

隶属于 !# 目 "A 科。通过分析春季鸟类群落中各鸟种的相对重要值、分布系数、密度和种间相遇概率等群落

特征参数，结合鸟类在机场及周边地区的活动行为等综合因素确定影响飞机飞行安全的危险鸟类。其结果

表明：构成飞行安全威胁有两类：喜鹊和红隼等 "E 种鸟类为最危险的鸟类，雀鹰和金翅雀等 K 种鸟类为较危险

的鸟类。

关键词：鸟击；危险等级；呼和浩特；白塔机场

中图分类号：L@1KM!" 文献标识码：; 文章编号：#"1JN1K1E（"##$）#"N #!A!N #A

%3,/7’,3F& .+7 2&&) + 9,42:&5 73)-& )3)& 0&+,7 +8I
’&, 9:+)&7 (&,& 83,7’ 5+)68+-’6,&/ 3) ’.& &+,:0 "#’.
-&)’6,0，-+673)< 7&B&,& /+5+<& ’4 9+77&)<&,7 +)/ 947I
7&7734)7 ? O4(+/+07，+7 + 94’&)’3+: /+)<&, ’4 8:3<.’ 7&I
-6,3’0，’.&7& 3)-3/&)’7 -+:: 84, <,&+’&, <:42+: +’’&)’34)
’4 ’.& &88&-’7 48 23,/7’,3F& ? PB&, ’.& :+7’ .6)/,&/
0&+,7，7-3&)’37’7 .+B& -.+)<&/ ’.&3, 84-67 8,45 3)-,&+7I

3)< 9:+)& 86)-’34) ’4 (3’.7’+)/ 23,/7’,3F& ’4 &-4:4<3-+:
3)B&7’3<+’34)7 4) 23,/7，9,459’3)< ,&)&(&/ <:42+: &884,’
’4 ,&/6-& 23,/7’,3F& ? Q&-&)’:0，56-. 9,4<,&77 .+7
2&&) +-.3&B&/ 3) +:: +3,94,’7 +)/ ,&:+’&/ 3)7’3’6’34)7
+,46)/ ’.& (4,:/（H+)< &’ +:，"##"；R3 &’ +:，"##!；

S+)< &’ +:，!@@@；T+)< &’ +:，!@@K）? >) 4,/&, ’4
-4)’,4: ’.& .+C+,/ 48 94’&)’3+: 23,/7’,3F& +’ %+3’+ ;3,I

! Q&-&3B&/ /+’&："##AN!"N"A；;--&9’&/ /+’&："##$N #"N #1
H46)/+’34) 3’&5：U6994,’&/ 20 >))&, *4)<4:3+ V3B3: ;3,94,’7 G,469 V4 ? R’/ ?

" V4,,&794)/3)< +6’.4,（通讯作者），D&:：!EKJK!JA1@K，WI5+3:：0+)<<7.X:38& M 356 M &/6 M -)
收稿日期："##AN!"N"A；接受日期："##$N #"N #1
基金项目：内蒙古民航机场集团公司资助

第一作者简介：李新（!@$@N），男，赤峰人，硕士生，研究方向为动物生态学。



!"#$，%"&&"$，’( )$*#$(+ *, (-"."/0-*. 0,1()$0/*$0", "2
30#+) 0, * -",( *#(* 3($’((, 4556 *,+ 4557 8 9&(
)$:+; *0<(+ $" *))()) $&( )!(-0()，,:<3(#，(-"."/0-*.
+0)$#03:$0", *,+ +*0.; *-$010$0() "2 30#+) $" /(,(#*$( *,
0,$(/#*$(+ <($&"+ "2 *1"0+0,/ 30#+)$#0=( 8 >:#$&(#<"#(，

0+(,$02;0,/ $&( 30#+ )!(-0() 0, +022(#(,$ )(*)",) ’0..
&(.! )$*22 $" *1"0+ *,+ -",$#". 30#+)$#0=( ", * +*0.; 3*?
)0) 8 9&0) !*!(# 0+(,$020() 30#+ )!(-0() *,+ $&(0# *-$010?
$0() *,+ &*30$*$) 0, )!#0,/ 0, "#+(# $" -.*))02; $&( &*@?
*#+ /#*+( 0, $&0) )(*)", $" 2.0/&$ )(-:#0$; 8

! "#$%&’

! (! )*$+,*- #./0,&.1#.$
A*0$* B0#!"#$ 0) ."-*$(+ 0, $&( <*#/0,*. @",( 3(?

$’((, :#3*, *,+ #:#*. *#(*) ’0$&0, $&( C*0&*, +0)$#0-$，
)(1(, =0."<($(#) (*)$ "2 %"&&"$ <:,0-0!*. D"1(#,<(,$ 8
9&( -(,$#*. *#(* "2 $&( *0#!"#$ 0) ."-*$(+ *$ EE5F6GH46IJ
.*$0$:+(，65F7EH5KIL .",/0$:+( *,+ E 5MM < *3"1( )(*
.(1(. 8 9&( *0#!"#$ &*) * ).0/&$ /#*+0(,$ *,+ 0) &0/&(# 0,
$&( ,"#$& *,+ ."’(# 0, $&( )":$& 8 9&( -(,$(# "2 $&( #:,?
’*; 0) 7NK =< 2#"< O*,3: %:*;*,P0,/ 9"’(#（A*0$*
9"’(#）8 9&0) *#(* 3(.",/) $" $&( <0++.( $(<!(#*$( -",?
$0,(,$*. -.0<*$( @",(，$&( *1(#*/( +*0.; $(<!(#*$:#( 0)
KNQR *,+ $&( +*0.; $(<!(#*$:#( 1*#0*$0", 0) *!!#"S0?
<*$(.; E5R 8 9&( *,,:*. *1(#*/( #*0,2*.. 0) TKENG <<，

(1*!"#*$0", 0) E QTG <<，’0,+ )!((+ 0) ENQ < U )，*,+
$&( <*S0<:< +(!$& "2 2#"@(, (*#$& 0) ENK < 8
! (2 3*40$*$ 5#*$+,#6 *.’ 6#$$0.76 &5 6*18-# 6$,086
E N4 N E %*30$*$ 2(*$:#() >":# )*<!.( *#(*)（B，A，

V，W）’(#( -.*))020(+ *--"#+0,/ $" $&( .*,+)-*!(，1(/?
($*$0", $;!( *,+ +0)$*,-( $" $&( 2.0/&$ *#(* 8 9&( )=($-&
<*!（>0/ 8 E）’*) +#*’, $" 0,+0-*$( $&( 2":# )*<!.( *#?
(*)（B，A，V，W）8 C(-$0", B 0) $&( *0#20(.+ *#(* *,+
0) <*0,.; -"1(#(+ ’0$& /#*)) 8 X$ -",$*0,) 201( +022(#(,$
0+(,$020(+ 30#+ &*30$*$) 8 B -",)$#:-$0", #(2:)( +:<!
2:.. "2 /#*))() 0) *!!#"S0<*$(.; E55 < $" $&( ,"#$& "2
$&( (*)$(#, $0! "2 $&( #:,’*; 8 9&(#( 0) * )(’*/( +0)?
!")*. 2*-0.0$; *$ $&( ,"#$&’()$ $0! "2 $&( !*#=0,/ *#(*，

’&(#( * )(’*/( !:++.( *!!#"S0<*$(.; 755 <4 0) 2"#<(+
0, )!#0,/ 8 9&( 2."#*. -"<<:,0$; 0, C(-$0", B <*0,.;
-",)0)$) "2 *,,:*. /#*))()，.0=( !"##$%"&’( )"#&*+%$,
+&$)’(，-"&+*$+ .$*$/$%，0*&"($%$+ %)12+*$+，!1&"#&$33+
&+#+)"&$413$+，!1&"#&$33+ &+#+)"&$413$+，5"/$)+61 %+&$. 8
O""+ !.*,$)，):-& *) !$)"+ 7$3%1#$$，!$#’% &+8’3+",
41*($%，-+8$#+ )9$#"#%$% *,+ !3+&:)3+/’% 1*$"#&+3$% *#(
<*0,.; +0)$#03:$(+ ,(*# $&( B0# 9#*220- V",$#". &(*+?
Y:*$(#) *,+ >0#( W(!*#$<(,$ *#(*) 8

C(-$0", A 0) 0, $&( ,"#$& "2 $&( "220-( *#(* *,+ 1(/?

($*$0", 0) <*0,.; -",02(#":) *,+ 3#"*+.(*2 2"#()$，0,-.:+?
0,/ )!(-0() ):-& *) ;+*$< 2*$#)$2$%,*’22*")9&$$，!$#’%
%:3."%&*$% 1*# 8 (1#613$)+，=’#$2"*’% *$6$/+，!12’3’% Z
>+#+/"#%$% *,+ !*’#’% /+.$/$+#+ 8 C-#:3 )!(-0()，.0=(
-1*8+*$+ %1*8$413$+ *,+ !*’#’% &*$318+ *#( +0)$#03:$(+ *?
<",/ $&(<，"2 ’&0-& $&( +"<0,*,$ )!(-0() *#( ;"%,
2"/"?+ /+.’*$)+ *,+ @"&"*12+22’% +3&+$)’% 8 9&(#( 0) *!?
!#"S0<*$(.; 5N7 &* "2 <*,:2*-$:#(+ .*’,，-"1(#0,/ 65[
"2 $&0) *#(* 8 9&0) )(-$0", 0,-.:+() $&#(( +022(#(,$ 0+(,$0?
20(+ &*30$*$) 8

C(-$0", V .0() 0, * 0,,(# .(1(. *#(* (S-(!$ C(-$0",)
B *,+ A 8 X$ -",$*0,) )(1(, 30#+ &*30$*$) 8 9&0) C(-$0",
"1(#.*!) */#0-:.$:#*. 2*#<.*,+ *,+ 10..*/() *,+ 0) -"1?
(#(+ ’0$& *#$020-0*. 2"#()$（):-& *) !12’3’% %$(1#$$，
!12’3’% +38+ 1*# 8 2:*+($/+3$% *,+ !0,(），* 2(’ )-#:3
)!(-0()（):-& *) A1%+ *’61%+）*,+ */#0-:.$:#*. -#"!) 8
9&( +"<0,*,$ !.*,$ )!(-0() *#( >931*$% .$*6+&+ *,+
@"&"*12+22’% +3&+$)’% 8

C(-$0", W 0) $&( *#(* 3($’((, 0,,(# .(1(. *,+ -",(
*#(* 8 JS-(!$ 2"# .*#/( !*$-&() "2 10..*/( *,+ 2*#<.*,+，

’*$(# 3"+0()，):-& *) #01(#)，!",+) *,+ +0$-&()，*#(
+"<0,*,$ 0, $&0) *#(* 8 9&( $(##()$#0*. 1(/($*$0", 0) )0<?
0.*# ’0$& $&*$ 0, C(-$0", V，’&0.( $&( !.*,$) 0, $&( ’($?
.*,+ *#( !#(+"<0,*,$.; !9*+6($&"% +’%&*+3$%，*,+ $&(
!.*,$) ,(*# $&( ’*$(# 3*,= 0,-.:+( B)9$#1)931+ )*’%,
6+33$， !13:61#’( 3+2+&9$413$’( *,+ 0)9#+&9"*’(
%23"#/"#% 8 C(-$0", W -",$*0,) E5 +022(#(,$ 0+(,$020(+
30#+ &*30$*$) 8

>0/ 8 E B )=($-& <*! "2 )*<!.( *#(*) *$ A*0$* *0#!"#$

E N 4 N 4 C($$0,/) "2 )*<!.( )$#0!) 9&( 47 +022(#(,$
30#+ &*30$*$) 0, $&( 2":# )*<!.( )(-$0",)（7，T，M *,+
E5 &*30$*$) #()!(-$01(.;）’(#( 0+(,$020(+ *,+ K，T，TG
*,+ T4 )*<!.( )$#0!) ’(#( ()$*3.0)&(+ 0, $&( )0$() #(?
)!(-$01(.;（$"$*. )*<!.( )$#0!) \ Q5）8 9&( 0,1()$0/*$0",
.*)$(+ $&#(( <",$&) 8 X,1()$0/*$0",) )$#0! ’(#( #(!(*$(+
$&#(( $0<() * <",$& 0, C(-$0",) B *,+ A 3:$ ",.; ",-(
(*-& 0, C(-$0",) V *,+ W 8

4KE 动 物 学 研 究 4Q 卷



! "# $%&’()*+,)*-% .’)/-0
!"#$% &’#’ "()’%*"+,*’$ ,--.#$"(+ *. */’ %,012’

%*#"1 0’*/.$（3/’(+，4556）,($ */’ %1’-"’% ,($ (708
9’# .: ,22 9"#$% %’’( &"*/"( 6; 0 .: 9.*/ %"$’% .: , -’(8
*#,2 2"(’ &’#’ #’-.#$’$ 7%"(+ 4; < 6; 9"(.-72,#% =
>1’-"’% &,% "$’(*":"’$ 9? -.09"(+ */’ :2"+/* 9’/,)".#
,($ 9"#$-,22% = @("$’(*":"’$ 9"#$% &’#’ 1/.*.+#,1/’$
7%"(+ , $"+"*,2 -,0’#, ,($ "$’(*":"’$ 7%"(+ ! "#$%&
’(#&$ )* )+$ ,#-&. */ 0+#12（A,(，4555）=
! "1 2),)*()*3,4 .’)/-0

!"#$ $’(%"*?，$"%*#"97*".(，1#.9,9"2"*? .: "(*’#,-8
*")’ ’(-.7(*’# ,($ */’ -.01,#,*")’ "01.#*,(-’ ),27’%

（B7,( ’* ,2，C;;D）&’#’ 0’,%7#’$ = E/’ 1.*’(*",2 /,F8
,#$ *. :2"+/* %’-7#"*? &,% 9,%’$ .( */"% ’)"$’(-’ =

E/’ $’(%"*? &,% -,2-72,*’$ 7%"(+ 3 G 4 5 C67，.:
&/"-/，4 "% */’ (709’# .: 9"#$% "( */’ %,012’ %*#"1，6
"% */’ 2’(+*/ ,($ 7 "% */’ &"$*/ .: .(’ %"$’ .: */’ %,08
12’ %*#"1 = E/’ $"%*#"97*".( -.’::"’(*（H.7 ’* ,2，C;;4）

&,% -,2-72,*’$ ,--.#$"(+ *. !30 G（1 5 4 I 8 5 9）<
4;;J，"( &/"-/，1 "% */’ (709’# .: %,012’ %*#"1% ,($
8 "% (709’# .: /,9"*,*% &/’#’ , 9"#$ .--7#% = 4 "% */’
*.*,2 (709’# .: %*#"1% "( */’ "()’%*"+,*".( ,($ 9 "% */’
*.*,2 (709’# .: )’+’*,*".( *?1’% "()’%*"+,*’$ = K--.#$"(+
*. ),#",92’ $"%*#"97*".( -.’::"-"’(*%，9"#$% ,#’ +#.71’$
"(*. */#’’ $"%*#"97*".( *?1’%：&"$’ $"%*#"97*".(（(’,#2?
4;;J），0"$$2’ $"%*#"97*".(（C6JL4;;J）,($ (,##.&
$"%*#"97*".(（9’2.& C6J）= E/’ 1#.9,9"2"*? .: "(*’#,-*")’
’(-.7(*’#（M"(+ ’* ,2，45N5）&,% -,2-72,*’$ ,--.#$"(+
*. :;< G!（1# 5 4）<［（4 L 1#）5（4 L4）］，"( &/"-/，

1# "% */’ (709’# .: 9"#$ #，,($ 4 "% */’ *.*,2 (709’#
.: 9"#$% = E/’ -.01,#,*")’ "01.#*,(-’ ),27’% ’O1#’%%’%
*/’ #’2,*")’ 1.%"*".( ,($ #.2’ .: , -’#*,"( %1’-"’% &"*/"(
*/’ -.007("*?（B" ’* ,2，C;;;），&/"-/ "% ,( "01.#8
*,(* "($’O :.# "$’(*":?"(+ */’ /,F,#$ +#,$’ .: 9"#$% ,*
*/’ ,"#1.#* = P01.#*,(-’ ),27’% &’#’ -,2-72,*’$ ,--.#$8
"(+ *. ;= G（-.01,#,*")’ (709’# I -.01,#,*")’ *"0’ I
-.01,#,*")’ $"0’(%".( I -.01,#,*")’ &’"+/* ）Q D，

&/’#’；-.01,#,*")’ (709’# G（(709’# .: "($")"$7,2
9"#$% .: , %1’-"’% Q */’ 2,#+’%* (709’# .: "($")"$7,2
9"#$% .: ,(? %1’-"’% ）< 4;;；-.01,#,*")’ *"0’ G

（(709’# .: "()’%*"+,*".(% :.# , 9"#$ %1’-"’% Q *.*,2 (708
9’# .: "()’%*"+,*".(% ）< 4;;；-.01,#,*")’ $"0’(%".(
G（*.*,2 (709’# .: %,012’ %*#"1% &/"-/ , 9"#$ &,% .98
%’#)’$ .( Q *.*,2 (709’# .: %,012’ %*#"1% ）< 4;;；-.08
1,#,*")’ &’"+/* G（’%*"0,*’$ &’"+/* .: ,22 9"#$% .: ,
%"(+2’ %1’-"’% Q */’ 2,#+’%* &’"+/* .: ,22 9"#$% .: ,(?
%1’-"’% ）< 4;; = E/’ 9"#$ &’"+/* &,% ’%*"0,*’$ ,--.#$8
"(+ *. 3/,.（4556，C;;4）= E/’ ,)’#,+’ &’"+/* .:

0,2’ ,($ :’0,2’ 9"#$% &,% */’ :"(,2 9"#$ &’"+/*；;="
C6 &,% $’:"(’$ ,% */’ 0.%* "01.#*,(* 9"#$，46# ;= R
C6 ,% /"+/2? "01.#*,(* 9"#$%，6# ;= R 46 ,% 2’%% "08
1.#*,(* 9"#$%，,($ ;= R 6 ,% */’ 2’,%* "01.#*,(* 9"#$%
&"*/"( */’ -.007("*? =

5 6’(74)( ,%0 ,%,48(*(

5 "! 9/’ 3-.:-(*)*-% -; <*=0 (:’3*’( *% )/’ 3-.>
.7%*)8

P( %1#"(+，, *.*,2 .: 65 %1’-"’% ,($ SC 6TU "($")"$8
7,2%， 9’2.(+"(+ *. 4; .#$’#% ,($ CU :,0"2"’% &’#’
#’-.#$’$ "( */’ %,012"(+ ,#’, .: */’ ,"#1.#* = V: */’%’
%1’-"’%，C; ,#’ #’%"$’(*%，,--.7(*"(+ :.# SSW5J .:
%1’-"’%， CD ,#’ %700’# 0"+#,(*%， ,--.7(*"(+ :.#
D;WTJ .: %1’-"’%，:")’ ,#’ &"(*’# 0"+#,(*%，,--.7(*"(+
:.# NW6J .: %1’-"’% ,($ 4; ,#’ )"%"*.#%，,--.7(*"(+ :.#
4UW5J .: %1’-"’% = E/’ %’,%.(%，%*,*"%*"-%，$’(%"*"’%，
"01.#*,(-’ ),27’%，$"%*#"97*".( -.’::"-"’(*% ,($ 1#.9,8
9"2"*"’% .: "(*’#,-*")’ ’(-.7(*’# ,#’ %/.&( "( E,9 = 4=

E/’ $"%*#"97*".( -.’::"’(*% ,-#.%% */’ /,9"*,*%
（E,9 = 4），%/.&’$ */,* "( %1#"(+ */’#’ &’#’ *&. &"$’2?
$"%*#"97*’$ %1’-"’%，:#>2 ?#>2 ,($ :2..$- 8*1)21(.，

,--.7(*"(+ :.# S W DJ .: */’ *.*,2 (709’# .: %1’-"’% =
E/’#’ &’#’ ,2%. 46 0"$8$"%*#"97*".( %1’-"’%，"(-27$"(+
"2%>* )#11(1>(%(. ,($ :$-&#@ &2((-#>2$，,--.7(*"(+
:.# C6 WDJ .: %1’-"’%， ,($ DC (,##.& $"%*#"97*".(
%1’-"’%，"(-27$"(+ !>>#?#)$- 1#.(. ,($ "2%>* 28(-$1A
.#.，,--.7(*"(+ :.# T4 WCJ .: %1’-"’% = E/’#’:.#’，*/’
(,##.&2? $"%*#"97*’$ 9"#$% ,#’ */’ 0,"( 9"#$% ,* */’ ,"#8
1.#* = E/’ ,)’#,+’ $’(%"*? .: 9"#$% "( %1#"(+ &,% 4U WU Q
/, = E/’ /"+/’%* $’(%"*? %1’-"’% ,#’ 0*-B(. &2((-#>(.，

0*-B(. >*-*1$ ,($ :2..$- 8*1)21(. &"*/ $’(%"*"’% .:
44 WS，4 W66 ,($ 4 WCN Q /, #’%1’-*")’2? = E/’ .)’#,22
1#.9,9"2"*? .: "(*’#,-*")’ ’(-.7(*’# &,% ; W64U ,($ */’
/"+/’%* 1#.9,9"2"*? .: "(*’#,-*")’ ’(-.7(*’# &,% ; WC4T
:.# X,-Y$,&% =
5 "5 9/’ *0’%)*;*3,)*-% -; )/’ /,?,=0 +=,0’ -;

<*=0(
K--.#$"(+ *. E,9 = 4，46 %1’-"’%，"(-27$"(+ "2%>*

)#11(1>(%(. ,($ :$-&#@ &2((-#>2$，&’#’ -2,%%":"’$ ,%
*/’ 0.%* "01.#*,(* %1’-"’%，4C ,#’ /"+/2? "01.#*,(*
%1’-"’%，"(-27$"(+ !>>#?#)$- 1#.(. ,($ "2%>* 28(-$1A
.#.，C; ,#’ 2’%% "01.#*,(*，"(-27$"(+ 0*)(-1#@ C2?*1#>2
,($ 0+2-2&-#(. B$-$&(. ,($ 4C ,#’ */’ 2’,%* "01.#*,(*
9"#$ %1’-"’%，"(-27$"(+ 0+2-2&-#(. &(D#(. ,($ !?(. 2A
?(. = K--.#$"(+ *. */’ "01.#*,(-’ ),27’% -.09"(’$ &"*/
*/’ $"%*#"97*".(，$’(%"*?，1#.9,9"2"*? .: "(*’#,-*")’ ’(8
-.7(*’#，+#.71 9’/,)".#，&/’*/’# */’? :2? ,#.7($ */’

SU4C 期 李 新等：呼和浩特白塔机场春季鸟类的鸟击危险等级评估（英文）



!"# $ % !&’ ()*+),-.-)/ "/0 &"1"20 32"0’ )4 .&’ "5-"/ ()**6/-.7 )4 8"-." 9-2+)2. -/ ,+2-/3

!"#$%#& ’%&()%*+(%,- .+/-(%(0
1+2*#) ,3
%-4%5%4+/6&

’#-&%(0
7)/-&#$(
.+/-(%(0

1+2*#) ,3
8/*%(/(&

9*&#)5#4 %-

:2",)(/-$#
;/6+#&

’%&()%*+(%,-
<,#33%$%#-(

（=）

>),*/*%6%(0
,3 :-(#)/$(%5#
?-$,+-(#)

@ A !""#$#%&’ (#)*)!!! > @ @ B ABBBC @ @ @D AECF C AGC B ABBBBH
G A +,-". %#((*("*-*)!!!! I @G @G B ABBE@ @B F HD AJJE JD ACB B ABBBHK
H A +,-". ,/*’&()#)!!!! ! H G B ABB@C G G @E AHCF @B ACB B ABBBBF
J A +,-". )*00*%&.!!!! ! J G B ABBGB G @ @D AHJC E ACB B ABBB@G
C A 1&’2#3 2,**’#",&!!!! I CJ @H B ABGKE D E J@ AFKG HJ ABB B ABB@EC
E A 4.%*’(#3 5,$.(#",!!! I @ @ B ABBBC @ @ D AEGC C AGC B ABBBBH
K A 16,)#,(*) ".-"6#"*)!!!! I GB K B AB@BG K E @@G AJ@G HG AKC B ABBBE@
D A 7,(&--*) "#(&’&*)!!!! ! K C B ABBHE H H GF AGCC @C AKC B ABBBG@
F A 46,’,2’#*) 2*0#*)!! ! G @ B ABB@B @ @ J ADHK C AGC B ABBBBE
@B A 46,’,2’#*) 8&’&2*)!!!! > @D @ B ABBFG @ @ D AECF C AGC B ABBBCC
@@ A 9’#(:, ."6’.$*)!!!! > @ @ B ABBBC @ @ D AD@E C AGC B ABBBBH
@G A !"%#%#) 6;$.-&*".)!!!! ! J G B ABBGB G @ K ADGB E ACB B ABBB@G
@H A <%&’(, 6#’*(2.!! ! @G G B ABBE@ G @ @G AEBK E ACB B ABBBHK
@J A 4.-*/0, &" L!!!! I HDD JC B A@FDB GD @G DG AGBJ DH ABB B AB@@KK
@C A <%’&$%.$&-#, .’#&(%,-#)!! I K H B ABBHE H G GC AFKK @@ AKC B ABBBG@
@E A <%’&$%.$&-#, 2&",."%.!!!! I @DD JE B ABFCF HB @H KE AFDC DF ACB B ABBCKJ
@K A <%’&$%.$&-#, "6#(&()#)!! I F C B ABBJE H J GB ABDH @F AKC B ABBBGD
@D A !%6&(& (."%*,!!!! I @ @ B ABBBC @ @ @H ADB@ C AGC B ABBBBH
@F A !$*) ,$*)!!! ! K @ B ABBHE @ @ J AKFE C AGC B ABBBG@
GB A !-"&2. ,%%6#)! ! @ @ B ABBBC @ @ J AG@C C AGC B ABBBBH
G@ A =$*$, &$.$)!!!! ! JK GC B ABGJB @F F JG AEE@ CF AKC B ABB@JJ
GG A >;(3 %.’?*#--,! ! @ @ B ABBBC @ @ J AD@@ C AGC B ABBBBH
GH A 1#".#2&) /,5.’!! I HC GG B AB@KF @F F J@ ABGH CF AKC B ABB@BK
GJ A 1#"*) ",(*)!! I J H B ABBGB H G @E AEKC @@ AKC B ABBB@G
GC A 4,-,(2’&--, "#(&’&,!!! ! @K J B ABBDK H G K AFKE @@ AKC B ABBBCG
GE A @,-&’#2, "’#)%,%,!! I @ @ B ABBBC @ @ C AG@E C AGC B ABBBBH
GK A !-,*2, ,’8&()#)!!!! ! CB D B ABGCC H H @B ADFB @C AKC B ABB@CH
GD A A#’*(2. ’*)%#",!!!! ! KC @B B ABHDH F C @D AGBH H@ AGC B ABBGHB
GF A B.%,"#--, ,-0,!!! ! HG @J B AB@EH @G @@ GJ AGGE CF ABB B ABBBFD
HB A B.%,"#--, "#%’&.-,!! ! J @ B ABBGB @ @ H ACED C AGC B ABBB@G
H@ A B.%,"#--, "#(&’&,! ! J G B ABBGB G G C ABC@ @B ACB B ABBB@G
HG A !(%6*) ’#"6,’2#!!!! ! GJ H B AB@GG H H K ACEG @C AKC B ABBBKJ
HH A !(%6*) :.2-&C)D##!!!! ! @@@ E B ABCEE E C @G ADBD GK ACB B ABBHJB
HJ A !(%6*) 6.2:).(#!! ! @FG @B B ABFDB @B C GB AGFF HG ACB B ABBCDE
HC A !(%6*) )$#(.-&%%,!! > @H @ B ABBEE @ @ H AEFJ C AGC B ABBBJB
HE A E,(#*) )$6&(."&’"*)!!!! I C H B ABBGE G G @D A@HC @B ACB B ABBB@C
HK A <%*’(#, "#(&’,"&*)!!! ! FG GJ B ABJEF @F F JH AEH@ CF AKC B ABBGDG
HD A 1#", $#",!!!! I @BEC @@@ B ACJHJ EH G@ @CF AGKB @EG AKC B ABH@EG
HF A 4.’8*) 2,**’#"*)!!!! I GG@FG @K @@ AHGGJ @C @@ @JE AE@D EG AKC B AG@K@E
JB A 4.’8*) ".’.(&!!!! I HBGF K @ ACJCJ K C EE ADKJ GD AKC B ABDJHJ
J@ A 4.’8*) /,"’.’6;("6.)!!!! I GBBG G @ ABG@J G @ CK A@H@ E ACB B ABCKED
JG A 1’*(&--, /.(%,(&--,!! M J G B ABBGB @ @ H AKDB C AGC B ABBB@G
JH A E*)"#(#, )8&"#"*)! > @ @ B ABBBC @ @ H A@FG C AGC B ABBBBH
JJ A 16.&(#"*’*) ,*’.’&*)!! ! E E B ABBH@ E C @G ABCD GK ACB B ABBB@D
JC A <,3#".-, %.’?*,%,!! ! GG G B AB@@G G G C A@@@ @B ACB B ABBBEK
JE A F&(,(%6& $-&)"6,(D,!! ! @C C B ABBKK H G K ADHF @@ AKC B ABBBJE
JK A 9*’2*) ’*G#".--#)! M J G B ABBGB G G @@ ABCF @B ACB B ABBB@G
JD A 9*’2*) &*(./*)!! M @H C B ABBEE C J @C ABHD GG AGC B ABBBJB
JF A +#"&2*-, $,’8,!! > GK K B AB@HD E H @G A@DG @F ACB B ABBBDH
CB A 16;--.)".$*) G*)",%*)! ! G @ B ABB@B @ @ G ACHE C AGC B ABBBBE
C@ A 1,’*) /,5.’!! I @B H B ABBC@ G G C AGFE @B ACB B ABBBH@

JE@ 动 物 学 研 究 GD 卷



（!"# $ % &’()*(+,-）

./,&*,0 1*0)2*#+)*’( 3+"()*)4
5+6#,2 ’7
*(-*8*-+"90

1,(0*)4
!2"(0,&)
3+"()*)4

5+6#,2 ’7
:"#*)")0

;#0,28,- *(

<6/’2)"(&,
="9+,0

1*0)2*#+)*’(
>’,77*&*,()

（?）

@2’#"#*9*)4
’7 <(),2"&)*8,
A(&’+(),2

BC D !"##$% &’()"(*#!!!! E CBFF GC % DCHBB IB %H %%% DFH% %CI DCB F DFHFGJ
BK D +%,(-,.." /’$.$0#!! @ % % F DFFFB % % K DBLH B DCB F DFFFFK
BI D +%,(-,.." &’(),1%,(-,.."!! M B K F DFFCJ C C J DFKI %F DBF F DFFF%B
BB D 2"%3’4"/*# $%5)6%,(*#!! @ CI C F DF%CC C C B DJK% %F DBF F DFFFHI
BJ D 2"%4*$.,# #,(,/"!!! E LC %B F DFIJL G G %L DJCK IC DFF F DFFCGC
BH D 7&0$%,8" 5$##’$(#,#!! @ C % F DFF%F % % K D%GJ B DCB F DFFFFJ
BG D 7&0$%,8" 3*#,.."!!! M %%C L F DFBH% L B %H DBBF K% DCB F DFFKIK
BL D 7&0$%,8" #3’4’/$36"."!! @ % % F DFFFB % % K DIFK B DCB F DFFFFK
!’)"9（BL 0/,&*,0） KCBHJ %J DJCFI F DB%JCG

! "2, )N, 9,"0) N"O"2-’+0 0/,&*,0；!! "2, )N, 9,00 N"O"2-’+0 0/,&*,0；!!! "2, )N, N*PN94 N"O"2-’+0 0/,&*,0；!!!!"2, )N, 6’0) N"O"2-’+0 0/,&*,0
E：0/,&*,0 ’7 2,0*-,()0；.：0/,&*,0 ’7 0+66,2 #2,,-,20；M：0/,&*,0 ’7 Q*(),2 0/,&*,0；@：0/,&*,0 ’7 )2"(0*,() 6*P2"()0 $

2+(Q"4，)N,*2 794*(P N,*PN)，)N, -*0)"(&, ’7 )N,*2 "&)*8*R
)*,0 )’ )N, 79*PN) "2," "(- 0’ ’(，)N, BL 0/,&*,0 Q,2,
&9"00*7*,- "0 )N, 6’0) N"O"2-’+0，N"O"2-’+0，9,00 N"OR
"2-’+0 "(- 9,"0) N"O"2-’+0 "&&’2-*(P )’ *)0 2"(S $

! "#$%&$$#’(

! )* +,- .#$/0#1&/#’( ’2 1#0. $3-%#-$ #(24&-(%#(5
24#5,/ $-%&0#/6

T’+2),,( 0/,&*,0 72’6 ,"&N ’7 )N, 2,0*-,() P2’+/
"(- )N, 0+66,2 6*P2"() P2’+/ 2,0/,&)*8,94 7"99 *()’ )N,
)Q’ N*PN,0) N"O"2- P2’+/0（6’0) N"O"2-’+0 "(- N"OR
"2-’+0 #*2-0），"&&’+()*(P 7’2 LF DK? ’7 #*2- 0/,&*,0 *(
)N,0, P2’+/0 $ !N2,, 0/,&*,0 72’6 ,"&N ’7 )N, Q*(),2 6*R
P2"()0 "(- )N, 8*0*)’20 "&&’+() 7’2 )N, 2,6"*(*(P
L DH? $ !N,2,7’2,，)N, 0/,&*,0 QN*&N "2, )N, N*PN,0)
/’),()*"9 N"O"2-0 )’ 79*PN) 0,&+2*)4，"2, 6"*(94 2,0*-,()0
"(- 0+66,2 6*P2"()0 $
! )7 89:4&:/#’( ’2 /,- 3’/-(/#:4 ,:;:0. /’ 24#5,/

$-%&0#/6 :/ .#22-0-(/ ,:;:0. 50:.-$
!N, 6’0) N"O"2-’+0 #*2-0，Q*)N *6/’2)"(&, 8"9+,0

’8,2 CB，*(&9+-,：2"/)’20 QN*&N 794 7"0) "(- N"8, "
Q*-, "&)*8*)4 0&’/,；&2’Q0 "(- 06"99 7*(&N0 QN*&N 794
*( 9"2P, 79’&S0；&’’,20 "(- /*P,’(0 QN*&N 794 "&2’00 )N,
2+(Q"4；U+"*90 "(- &N*&S,(0 QN*&N 9*8, ’( #’)N 0*-,0
’7 )N, 2+(Q"4；"(- 06"99 0(*/,0 QN*&N *(N"#*) )N, Q"R
),2 "2,"0 $ !N,0, #*2-0 ’7),( *(N"#*) .,&)*’( V "(- ’7),(
)2"(08,20, ’2 794 "#’8, )N, 2+(Q"4，&9’0, )’ )N, 79*PN)
2’+), $ !N, #*’9’P*&"9 7,")+2,0 ’7 2"/)’20 *(79+,(&, )N,*2
N"O"2- P2"-,；"0 )N,4 794 ") N*PN ,9,8")*’(，"2, "&)*8, *(
" Q*-, "2," "(- 7,,- 6"*(94 ’( 6*&, "(- 06"99 #*2-0，
)N, N’) "*2 &+22,() "#’8, )N, 2+(Q"4 &"( 0+//’2) )N,*2
79*PN) "(- 0"8, )N,6 ,(,2P4 $ <( "--*)*’( U+"22*,0 ’(
#’)N 0*-,0 ’7 )N,0, 7*,9-0 /2’8*-, *-,"9 7’2"P*(P N"#*)")

"(- )N,2,7’2,，)N, 79*PN) "2," #,&’6,0 " /2,7,22,- /2,R
0,() 0*), $ W,"(QN*9,，&2’Q0，U+"*90 "(- 06"99 7*(&N0 794
*( 9"2P, 79’&S0 "&2’00 )N, 2+(Q"4 *( 0/2*(P $ V) )*6,0
)N,2, &"( #, 6’2, )N"( %F FFF &2’Q0 ") )N, 0*),，QN*&N
"2, 6’2, -"(P,2’+0 )N"( 2"/)’20 "0 /9"(,0 &"( (’)
"8’*- )N,6 ,"0*94 $ !N, /’Q,2 ’7 )N, *6/"&) ’7 " P2’+/
’7 &2’Q0 *0 P2,"),2 )N"( )N") ’7 " 0*(P9, 2"/)’2 $ 3+"*90
"2, &’66’( #*2-0 *( )N, 79*PN) "2," $ !N,4 7’2"P, ’( )N,
P2’+(- &9’0, )’ )N, 2+(Q"4 -+2*(P -"Q( "(- -+0S，"(-
-*0/9"4 0&")),2,- 79*PN) QN,( 0&"2,- $ !N,2,7’2, )N,4
6"4 #, -2"Q( *()’ )N, ,(P*(, ’7 )N, /9"(, #4 )N, &+2R
2,()0 P,(,2"),- #4 )N, ,(P*(, $ .6"99 0(*/,0 "2, "9Q"40
*( )N, Q"),2 "2,"0 "2’+(- )N, 79*PN) "2," $ !N,4 +0+"994
9"(- *( 79’&S0 QN,( )N,4 0/’) Q"),2 $ !N, Q"),2 72’6
)N, 0,Q"P, 7"&)’24 N"0 7’26,- " 0N*(*(P Q"),2 0+27"&,
)’ )N, (’2)N ’7 )N, 2+(Q"4，QN*&N "))2"&)0 #*2-0 QN*&N
N"8, 79’Q( 7’2 9’(P -*0)"(&,0 "(- (,,- )’ 2,0) )’ 2,(,Q
)N,*2 ,(,2P4 $ !N,4 &"( ,"0*94 ,(&’+(),2 9"(-*(P ’2 "*2R
#’2(, /9"(,0 QN*9, -,0&,(-*(P ’2 794*(P "2’+(- )N, 2+(R
Q"4 QN,( -*0)+2#,- $

!N, ,*PN) N"O"2-’+0RP2"-, 2"/)’2 0/,&*,0 "2, -*0R
)2*#+),- 7"2 "Q"4 72’6 )N, *((,2 9,8,9 "2," "(- 0,9-’6
794 *()’ )N, 79*PN) "2," $ !N,*2 79*PN) 2’+),0 ’8,29"/ Q*)N
)N, "0&,(-*(P "(- -,0&,(-*(P 2’+), ’7 )N, /9"(,0，
QN*&N /’0,0 " /’),()*"9 )N2,") )’ )N, "*2/9"(, $ >’6R
/"2,- )N,0, 0/,&*,0 Q*)N )N, 6’0) N"O"2-’+0 0/,&*,0
)N") ’7),( 794 Q*)N*( )N, "*27*,9- "2,"，)N,4 "2, 9,00 -"(R
P,2’+0，"(- "2, )N+0 -,7*(,- "0 N"O"2-’+0 #*2-0 $

!N,2, "2, CG #*2- 0/,&*,0 )N") "2, 9,00 ’2 9,"0)
N"O"2-’+0 $ !N,*2 "&)*8*)*,0 "2, 7’&+0,- *( )N, &’(, "2,"
"(- Q*)N*( )N, *((,2 9,8,9 "2,"，7"2 "Q"4 72’6 )N, 79*PN)
2’+), $ !N,4 /’0, 9*))9, N"O"2- )’ "*2&2"7) "(- N"8, (’)
#,,( -*0&+00,- N,2, $

BJ%C 期 李 新等：呼和浩特白塔机场春季鸟类的鸟击危险等级评估（英文）



!"#"$"%&"’：

!"#$ %，&’( )*，+",#$ -. / 0121 / -3(45 6# ,7",# 8699(#"35 :86;6$5 "#
)(3",#<’,# =,3(>: .:<:>7: 6? &’:@",#$［+］/ !"#$ %"&’&()"$ *)+)"$，

((（A）：0A0B0AC /（"# D’"#:<:）

E,#$ *%，F"( -G，F:" *，D’:#$ !! / AHHA / I <(>7:5 6? 7:$:3,3"6#
,>6(#4 J(’,# K",#’: I">L6>3［+］/ ,&-.+$’ &/ 0-$+(($+( 1&.2$’
3+)45.6)#7，))（M）：NOBNC /（"# D’"#:<:）

P6( +P，J( QF，P( *E，&’,#$ G&，P( &K / AHH0 / -3(45 "# 3’: R">4
8699(#"35 <3>(83(>: "# 3’: ?6>:<3S<3:LL: 3>,#<"3"6# T6#:［+］/ !"#$
8&&’&()"$ *)+)"$，*+（-L:8",;）：0U2B0NM /（"# D’"#:<:）

F" V ，*,#$ D，F"# % / AHHH / W86;6$5［Q］/ V:"@"#$：P"$’:> W4(8,3"6#
%>:<< /（"# D’"#:<:）

F" +P，P: J-，F( ++ / AHH0 / !:<"$# ,#4 R(";4(L 6? ,7",# <"3(,3"6# "#S
?6>9,3"6# <5<3:9 ?6> -’,#$’," %(46#$ X#3:>#,3"6#,; I">L6>3［+］/ %$6#
9:)+$ 1&.2$’ 3+)45.6)#7（1$#-.$’ *")5+"5），（O）：M0BMC /（"# D’"S
#:<:）

F( GE，P( &+，G( PE / AHHU / E:,3(>:< 6? ,7",# 8699(#"35 ,#4 3’:"> >:S
;,3"6#<’"L< Y"3’ ’,R"3,3< "# -’,#$’," ,$>"8(;3(>: ,>:,［ +］/ 8&&’
;56，),（0）：AHBAM /（"# D’"#:<:）

Q";<69 K% / 011H / K’: (<: 6? R">4<3>"Z: <3,3"<3"8< 36 96#"36> 3’: ’,T,>4
,#4 :7,;(,3: >"<Z 6# [\ 8"7"; ,8>64>69:<［+］/ P:;<"#Z"：V">4<3>"Z:

D699"33:: W(>6L:，)-：OHOBOAH /
K’6>L: + / 011M / E,3,;"3":< ,#4 4:<3>65:4 8"7"; ,">8>,?3 4(: 36 R">4<3>"Z:

010AB01NN［Q］/ F6#46#：V">4<3>"Z: D699"33:: W(>6L:，).：0CB
O0 /

J,#$ GF，*,#$ ].，!," &G，D(" P，J( E]，P: !E / 0111 / -3(45 "#
3’: :86;6$5 6? R">4 "# 3’: K",#’: I">L6>3［+］/ %$6# 9:)+$ 1&.2$’
3+)45.6)#7（1$#-.$’ *")5+"5），..（U）：NC1BN2O /（"# D’"#:<:）

*,# DJ/ 0111 / I E":;4 )("4: 36 3’: V">4< 6? D’"#,［Q］/ D’"#, K,"S
Y,#：\"#$?"<’:> D(;3(>: W#3:>L>"<: F"9"3:4 D69L,#5 /

*,#$ G!，J:" KP，-’:#$ D*，K,6 K，),# &% / 0112 / -3(45 6# >:;,S
3"6#<’"L R:3Y::# <6"; ?,(#, ,#4 R">4 "# D’6#$^"#$ I">L6>3 )>,<<;,#4

［+］/ 8&&’ ;56，/(（O）：AH1BA0C /（"# D’"#:<:）

*"# GP，P6( JF，F" & / AHHU / V"6$:6$>,L’5［Q］/ V:"@"#$：P"$’:> W4S
(8,3"6# %>:<< /（"# D’"#:<:）

&’,6 &+ / 011N / D’"#, V">4 P,#4R66Z（_6;(9:!）［Q］/ D’,#$8’(#：

+"#;"# -8":#8: ,#4 K:8’#6;6$5 %>:<< /（"# D’"#:<:）

&’,6 &+ / AHH0 / D’"#, V">4 P,#4R66Z（_6;(9:"）［Q］/ D’,#$8’(#：

+"#;"# -8":#8: ,#4 K:8’#6;6$5 %>:<< /（"# D’"#:<:）

&’:#$ )Q / 011N / ‘#"3’6;6$5［Q］/ V:"@"#$：V:"@"#$ =6>9,; [#"7:><"35
%>:<< /（"# D’"#:<:

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

）

（上接第 0U2 页）

赵亚军 中国农业大学农业部设施农业生物环境工

程重点开放实验室

赵元! 重庆师范大学生命科学学院

郑光美 北京师范大学生命科学学院

钟 扬 复旦大学生命科学学院

周材权 西华师范大学珍稀动植物研究所

周 放 广西大学动物科技学院

周 莉 中国科学院水生生物研究所

周立志 安徽大学生命科学学院

周荣家 武汉大学生命科学学院

周 伟 西南林学院保护生物学学院

中国科学院昆明动物研究所的陈小勇、陈自明、胡新天、季维智、蒋学龙、金 扬、孔庆鹏、

赖 仞、李文辉、李 英、马原野、毛炳宇、庞峻峰、饶定齐、王建红、王瑞武、王 文、王应祥、

文建凡、向余劲攻、肖 文、杨 岚、杨晓君、张华堂、张 明、赵其昆、郑永唐。

衷心感谢上述提及到的、没有提及到的为本刊做出贡献的所有审稿人！

《动物学研究》编委会、编辑部

MM0 动 物 学 研 究 A2 卷


