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长江口水域鱼卵、仔稚鱼种类组成和数量的分布与变化 
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摘要：根据 2005 年 4 和 11 月、2006 年 4 和 9 月在长江河口水域进行的鱼卵、仔稚鱼种类和数量调查, 并结

合 1990 年 9 月和 1991 年 3 月的历史数据, 对该水域的鱼卵、仔稚鱼群落结构的种类组成和数量的季节变化作了

研究，其结果共发现鱼卵、仔稚鱼 36 种(类), 以海洋鱼类种类最多。秋季航次鱼卵、仔稚鱼的平均种类数和丰度

均高于春季。河口咸淡水区鱼卵总数显著高于淡水区, 而仔稚鱼总数略低于淡水区。与 1990—1991 年数据相比, 
2005—2006 年春、秋季的鱼卵和仔稚鱼丰度均有所增加。1990、2006 年秋季(9 月)鱼卵、仔稚鱼种类组成差异较

大, 特别是翘嘴红鲌和太湖新银鱼丰度差异较大。这些都说明近 20 年来, 长江河口水域鱼卵、仔稚鱼种类组成和

数量均发生了明显的改变。 
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Distribution and changes in species composition and abundance of 
ichthyoplankton in the Yangtze estuary 
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Abstract: Based on four surveys of eggs and larvae in the Yangtze estuary in 2005 (April and November) and 2006 
(April and September), combined with the historical data of the wetland in 1990 (September) and 1991 (March), we 
analyzed seasonal changes in fish species composition and quantity of ichthyoplankton. Thirty-six species of egg and 
larvae were collected and marine fish species were the highest represented ecological guild. Average fish species and 
average abundance in spring were lower than in autumn for every survey. The total number of eggs in brackish water was 
higher than in fresh water, but the total number of larvae and juveniles in brackish water was lower. The abundance of 
eggs and larvae during from 2005 to 2006 in both spring and autumn was higher compared to those from 1990 to 1991. 
Obvious differences in species composition in September between 1990 and 2006 were found, especially for 
Erythroculter ilishaeformis and Neosalanx taihuensis. Fish species composition and quantity within the ichthyoplankton 
community has obviously changed in the Yangtze estuary over the last 20 years. 
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河口区域由于上游带来的大量营养盐, 在此沉

积或悬浮于水体之中, 进而孕育了大量浮游生物, 
以致初、次级生产力很高, 成为海洋中的高生产区

(Barnes, 1974; Berasategui et al, 2004)。由于适合仔

稚鱼摄食的饵料生物非常丰富, 加上水浅及浊度高

所造成的良好隐蔽性, 使得大部分的捕食者不敢靠

近或难以进行捕食, 所以仔稚鱼在河口水域得以快

速成长且死亡率较低(Deegan, 1990)，因此, 一些海

洋性鱼类、河口定居种和淡水鱼类等大都以河口水

域作为主要的产卵场和育幼场, 早期生活史主要在
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河口水域度过(Bell et al, 1984; Haedrich & Haedrich 
1974; McErlean et al, 1973), 鱼卵、仔稚鱼的种类和

数量都非常的丰富(Loneragan et al, 1989; McErlean 
et al, 1973)。 

长江河口水域丰富的营养物质为多种经济鱼

类的产卵提供条件, 成为多种仔、稚、幼鱼索饵育

肥的场所(Chen & Chen, 1999; Huang, 1988; Shi, 
1993; Xu et al, 1999; Yang et al, 1990)。近 50 年来, 
由于受到人类活动(水域污染、大型水利工程、围垦

等)的影响, 长江口生态环境破坏严重, 影响鱼类种

群的正常繁殖和生长, 例如刀鲚、凤鲚、前颌间银

鱼等资源量均存在不同程度的下降(Chen et al, 1999; 
Shi & Wang, 2002; Zhuang et al, 2006)。以往研究针

对长江口及邻近海区的鱼卵、仔稚鱼群落研究较多

(Jiang et al, 2006; Jiang & Shen, 2006; Luo et al, 1994; 
Yang et al, 1990; Zhu et al, 2002), 而涉及河口口内

区域的报道很少(Xu et al, 1999)。作者利用 2005 和

2006 年春、秋季在长江口水域进行的鱼卵、仔稚鱼

调查资料, 并结合 20 世纪 90 年代初，在该水域调

查的历史资料, 对其种类组成、数量特征的季节和

年际变化进行分析研究, 为河口和近海渔业的可持

续发展及海洋生物资源的科学保护和合理利用提

供参考依据和基础资料。 

1  材料与方法 

租用沪南渔 4110 号船只于 2005 年 4 月中旬和

11 月上旬、2006 年 4 上旬和 9 月下旬按照《海洋

调查规范》 (GB12763.1-7-91) 对长江河口水域

(E121°00´～122°10´; N31°00´～31°50´)进行了 4 个

航次的表层拖网取样调查, 每个航次的站位一致, 
每站点在潮水涨憩时取样 3 次, 取平均值作为该站

位的丰度(个/网)(图 1)。拖网时间为 10 min, 船速一

般保持在 2.5～3 节。其中, 2005 年的航次同时也进

行了垂直拖网的取样, 在平潮时由底层至表层缓慢

拖曳 1 min左右, 取样 3次, 取平均值作为该站位的

丰度(个/网); 2005 年 11 月上旬航次因故未调查 S8
和 S9 站点。同时, 结合 1990 年 9 月上旬和 1991 年

3 月下旬进行的上海市海岛资源调查中相同站位

(采样方法也相同)的历史数据进行对比分析。 

 

图 1  长江河口水域鱼卵、仔稚鱼调查站位示意图(S1～S10 为调查站位点) 
Fig. 1  Survey stations for eggs and larvae in the Yangtze estuary (S1~S10 stations) 

 
采样网具为大型浮游生物网, 网长 2.8 m, 网口

直径 0.8 m, 网口面积 0.5 m2, 筛绢规格 JP12(筛孔

宽 0.507 mm)。各个站位的水深为 3～8 m。S3～S7
站点位于河口淡水区, 实测盐度低于 2‰; 其他站

点为河口咸淡水区, 盐度为 5‰～18‰。 

所采集的样品立即用 5%福尔马林溶液固定, 
带回实验室进行种类鉴定、计数和发育阶段的判

别。根据鱼类生活方式划分为 5 种生态类群(Elliott 
& Dewailly, 1995)。 
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2  结  果 

2.1  种类组成、生态类群和优势种 
六个航次调查共采集到鱼卵、仔稚鱼 36 种(类), 

其中鉴定到种共计 27 种, 5 种标本鉴定到属, 3 种标

本鉴定到科, 1 种标本未定种(表 1)。春季平均种类

数低于秋季, 分别为 6.0 和 9.3(种/网次)。其中, 1990 

年 9 月和 1991 年 3 月采集的种(类)数分别为 12 和 1
种; 2005 年 4 月和 11 月为 12 和 3 种; 2006 年 4 月

和 9 月为 6 和 12 种(类)。 
采集到仔鱼的种类有 30 种, 鱼卵种类有 9 种, 

而采集到稚鱼的种类数很低。生态类群以海洋鱼类

种类最多, 有 13 种, 占总种类数的 36.1%, 主要分 

表 1  1990、1991、2005 和 2006 年长江口水域鱼卵、仔稚鱼的种类、数量百分比(%)和生态类型 
Tab. 1  Species, percent and ecological guilds of eggs and larvae in 1990, 1991, 2005 and 2006 in the Yangtze estuary 

出现时间 Time 
种类 Species 

1990-09 1991-03 2005-04 2005-11 2006-04 2006-09
发育阶段 

Developmental stages 
生态类型 

Ecological guilds

寿南小沙丁鱼 Sardinella zunasi 0.1      L C 

小沙丁鱼属 sp. Sardinella sp.      3.9 L C 

鳓鱼 Ilisha elongata   1.9    EG C 

鳀 Engraulis japonicus      0.1 L C 

中颌棱鳀 Thrissa mystax   0.9    EG C 

凤鲚 Coilia mystus 37.1     0.8 L/J C 

中华小公鱼 Stolephorus chinensis      4.2 L C 

小公鱼属 sp. Stolephorus sp. 22.5     2.5 EG/L C 

太湖新银鱼 Neosalanx taihuensis   1.9 94.6 24.7 19.0 L B 

有明银鱼 Salanx ariakensis    4.7   L C 

前颌间银鱼 Hemisalanx prognathus   2.8  67.9  L D 

日本鳗鲡 Anguilla japonica     0.1  L/J E 

寡鳞飘鱼 Pseudolaubuca engraulis      0.5 L/J A 

麦穗鱼 Pseudorasbora parva   69.8  0.1  L A 

翘嘴红鲌 Erythroculter ilishaeformis 10.3      L A 

鲤科 sp. Cyprinidae sp.      0.1 L A 

黄颡鱼 Pelteobagrus fulvidraco 0.1      L A 

食蚊鱼 Gambusia affinis   0.9    L A 

鲻 Mugil cephalus   0.9    EG B 

白姑鱼 Argyrosomus argentatus      1.7 L C 

叫姑鱼 Johnius belengeri     3.6  L C 

棘头梅童鱼 Collichthys lucidus 2.6      L B 

鲷科 sp. Sparidae sp.      66.6 EG/L C 

细鳞鯻 Therapon jarbua  100     L C 

短鳄齿鱼 Champsodon snyderi   5.7    EG C 

纹缟虾虎鱼 Tridentiger trigonocephalus      0.8 L B 

虾虎鱼科 sp. Gobiidae sp. 17.7  2.5 0.7 3.6  L B 

栉孔虾虎鱼属 sp. Ctenotrypanchen sp. 0.1      L B 

乌鳢 Channa arga 0.1      L A 

蓝点马鲛 Scomberomorus koreanus   1.9    EG C 

圆尾斗鱼 Macropodus chinensis 0.1      L A 

条鳎属 sp. Zebrias sp.   0.9    EG C 

宽体舌鳎 Cynoglossus robustus      0.1 L C 

窄体舌鳎 Cynoglossus semilaevis 0.7      EG/L B 

舌鳎属 sp. Cynoglossus sp.   15.1    L  

未定种 1 种 unidentified 8.4      L  

生态类群: A, 淡水鱼类; B, 咸淡水鱼类; C, 海洋鱼类; D, 溯河洄游鱼类; E, 降海洄游鱼类. 发育阶段: EG, 鱼卵; L, 仔鱼; J, 稚鱼。 
Ecological guilds: A, Fresh water fish; B, Brackish fish; C, Marine fish; D, Anadromous fish; E, Catadromous fish. Developmental stages: EG, Eggs; L, Larvae; 
J, Juvenile. 
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布在口门区(S1、S2、S9 和 S10 站点); 其次为淡水

鱼类, 共 8 种, 占总种数的 22.2%, 主要有翘嘴红鲌

(Erythroculter ilishaeformis)、麦穗鱼(Pseudorasbora 
parva)、寡鳞飘鱼(Pseudolaubuca engraulis)等, 主要分

布在长江口南支水域(S3～S7 等站点); 咸淡水鱼类

和过河口性鱼类分别为7和3种, 占19.4%和7.1%, 主
要有太湖新银鱼(Neosalanx taihuensis)、凤鲚(Coilia 
mystus)、前颌间银鱼(Hemisalanx prognathus)等。 

以占各站总数量的比例>20%的种类定义为优

势种, 1990 年 9 月凤鲚为绝对优势种, 数量百分比

为 37.1%; 其次为小公鱼属 sp., 数量百分比为

22.5%。2005 年 4 月麦穗鱼为优势种, 数量百分比

为 69.8%; 11 月太湖新银鱼为优势种, 数量百分比

为 94.6%, 在各个站位的出现频次也较高。2006 年

4 月前，颌间银鱼为优势种, 数量百分比为 67.9%; 9

月优势种为鲷科鱼类和太湖新银鱼(表 1)。 
2.2  数量分布 

6 次调查共发现鱼卵 727粒, 仔稚鱼 852 尾, 其
中垂直网采集到鱼卵 12 粒和仔稚鱼 78 尾。1990 一

1991 年春秋季在表层拖网中共发现鱼卵 2 粒, 仔稚

鱼 215 尾; 2005 年春秋季共发现鱼卵 11 粒, 仔稚鱼

271 尾; 2006 年发现鱼卵 702 粒, 仔稚鱼 288 尾。春

季调查的 3 个航次所捕获的鱼卵、仔稚鱼总个体数

均低于秋季 3 个航次, 分别是 4、43、11 和 731、
296、979 个。在前 4 个航次里, 垂直网和表层拖网

采集到的鱼卵总数相差不大, 而仔稚鱼数量前者仅

为后者的 8%, 且前者采集到的种类数均低于后者

(表 2)。一般来说, 不论表层拖网还是垂直拖网, 均
是鱼卵数低于仔稚鱼数, 但 2006年 9月采集的鱼卵

数高于仔稚鱼数, 约是后者的 2.5 倍。 

表 2  不同调查航次所捕获的鱼卵和仔稚鱼的总个体数和种类数 
Tab. 2  Total number of individuals and species of egg, larvae and juvenile in different surveys 

垂直拖网 Vertical trawl 表层拖网 Horizontal trawl 时间 
Time 

鱼卵 Egg 仔稚鱼 Larvae and juvenile 

种类数 
Number of 

Species 鱼卵 Egg 仔稚鱼 Larvae and juvenile 

种类数 
Number of 

Species 

1990.09 10 24 7  2 212 12 

1991.03 0  0 0  0  3  1 

2005.04 2  0 2 11 29 12 

2005.11 0 54 2  0 242  3 

2006.04 － － －  0  11  6 

2006.09 － － － 702 277 12 

 
根据表层拖网的丰度数据进行鱼卵和仔稚鱼

的平均丰度分布差异分析。各个航次的鱼卵出现的

站位数均显著低于仔稚鱼(ANOVA, P<0.01)(图 2)。
鱼卵丰度最高值的出现在 S9站点, 2006年 9月高达

700 个/网(图 2f), 绝大多数为鲷科鱼类鱼卵, 少数

为小公鱼属鱼卵; 仔稚鱼丰度最高值出现在 S3 站

点, 2005 年 11 月达 179 个/网(图 2d), 主要为太湖新

银鱼仔鱼。总体来讲,6 个航次中 S9 站点采集的鱼

卵和仔稚鱼平均丰度最高, 为 138.8 个/网/航次; 其
次为 S3 站点, 为 40.5 个/网/航次, 其它站点一般为

4.3～15.2 个/网/航次。6 个航次中, 河口咸淡水的 5
个站点(S1、S2、S8、S9 和 S10)的鱼卵和仔稚鱼总

数分别为 715 粒和 357 尾, 而南支淡水区 5 个站点

(S3～S7)为 0 粒和 495 尾。与 1990—1991 年数据相

比, 2005—2006 年春、秋季的鱼卵和仔稚鱼的平均

丰度均有所增加(图 2)。 

3  讨  论 

本研究的六次调查虽未在 5—8 月鱼卵、仔稚

鱼补充高峰期进行, 但调查到的种类达到了 36 种

(类), 略高于世界上同纬度地区其它河口或泻湖, 
如南非的East Kleinemond泻湖(33°S, 33种)(Cowley 
& Whitfield, 2001), 澳大利亚的 Nornalup-Walpole
泻湖(S35°, 31种)(Potter & Hyndes, 1994)和Rĺo de la 
Plata河口(S35°, 35种)(Lasta, 1995; Macchi et al, 2002), 
说明长江河口鱼卵、仔稚鱼的物种多样性较高, 是
河口及邻近海洋渔业资源的重要补充来源之一。 

Yang et al(1990)对长江口及邻近海域鱼卵、仔

稚鱼进行了周年调查发现, 春季 3—4 月上旬鱼卵

和仔稚鱼数量较低, 略低于秋季, 这与本研究结果

类似。本研究发现春季航次鱼卵、仔稚鱼的总个体

数均低于秋季航次(表 2), 说明春季(3—4月初)产卵  
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图 2  不同调查航次鱼卵、仔稚鱼(表层拖网)的平均丰度分布(个/网) 
Fig. 2  Distribution of average abundance of eggs, larvae and juveniles for different surveys (ind./trawl) 

(a): 1990-09; (b)1991.03; (c): 2005-04; (d): 2005-11; (e): 2006-04; (f): 2006-09. 
 

的鱼类种类较少。大量研究表明, 口内淡水区鱼卵

数量分布很少, 而口门咸淡水区及邻近海域分布较

多(Xu et al, 1999; Yang et al, 1990; Zhu et al, 2002)。
本研究的 6 次调查均未在河口淡水区(S3～S7 站点)
采集到鱼卵, 而在河口咸淡水区(S1和S9站点)则采

集到较多鱼卵, 主要因淡水鱼类多产黏性和沉性卵, 
而口门区许多海洋鱼类产漂浮性卵(Zhuang et al, 
2006), 有利于大型浮游生物网捕获。 

长江口鱼卵、仔稚鱼群落的另一特点是淡水鱼

类种类较多, 约占总种数的三分之一, 而邻近海域

则以海洋鱼类种类最多, 淡水鱼类比例很少(Jiang 
et al, 2006; Jiang & Shen, 2006; Yang et al, 1990; Zhu 
et al, 2002), 这也反映了长江口鱼卵、仔稚鱼群落组

成具有一定的特殊性。 
许多研究表明, 近 20 年来, 由于受到过度捕

捞、水域环境污染等人为因素影响, 长江河口鱼类

资源衰退严重, 各种鱼类的补充群体资源量下降迅

速, 这必将导致鱼卵、仔稚鱼种类组成发生较大变

化(Xu et al, 1999; Zhuang et al, 2006)。本研究发现

1990 和 2006 年 9 月航次的种类组成差异较大, 如
1990 年翘嘴红鲌数量和出现频次均较高, 而 2006
年没有发现翘嘴红鲌, 优势种为太湖新银鱼, 而小

公鱼属的丰度差异相对较小(表 1)。另外, 2006 年调

查的凤鲚的仔稚鱼平均丰度仅约是 1990 年的 1/10, 
说明近十几年来凤鲚的补充群体资源已明显下降, 
在一定程度上解释了凤鲚成鱼资源有所下降的原

因。前颌间银鱼的补充群体更是严重下降, Xu et 
al(1999)于 1997 年 5 月在长兴岛南侧未发现前颌间

银鱼的仔稚鱼, 本研究调查到的丰度也很低, 仅为

1.3个/网, 低于1986年同期的14.5个/网(Huang et al, 
1992), 说明该种群的补充群体已降到很低的水平, 
造成其成鱼资源在近 20 年来一直处于很低的水平, 
主要原因有亲体的过度捕捞和产卵场水域的严重

污染等(Xu et al, 1999; Ni et al, 1990)。 
综上所述, 长江河口鱼卵、仔鱼群落组成已发

生了较大变化, 主要是部分经济鱼类的补充群体下

降较为严重，但由于相关研究报道得很少, 进一步

深入研究和相关保护工作急需加强。 
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