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RESUMEN

Con la finalidad de evaluar el uso de morera (Morus sp.) y mata raton
(Gliricidia sepium) frescos como sustitutos del alimento concentrado
balanceado de corderos estabulados en crecimiento, se realizd un
experimento durante 16 semanas en la Seccién de Ovinos de la Facultad de
Agronomia, UCV, donde se midieron: consumo de la dieta basal (pasto de
corte,-Pennisetum purpureum), nivel de N-NH; en el liquido ruminal y
ganancia diaria de peso. Se utilizaron 30 corderos con pesos iniciales
promedio de 15,5 £ 1,2 kg, distribuidos en puestos individuales y asignados
al azar a un disefio completamente aleatorizado y en cantidades iguales a los
siguientes tratamientos: T1: 380 g de alimento concentrado balanceado, T2:
185 g de alimento concentrado balanceado + 2 kg de morera frescay T3: 1,5
kg de morera fresca + 1,5 kg de mata ratén fresco + minerales. La dieta
basal se ofrecié ad libitum. Los resultados para T1, T2 y T3 fueron,
respectivamente, los siguientes: consumos promedios de pasto (g MS/d):
486° 342° y 387" (P<0,05), niveles de N-NH; (mg/l): 173, 186 y 224
(P>0,05) y GDP (g/d): 54°, 87* y 56° (P<0,05). La sustitucién parcial del
alimento concentrado balanceado por morera fresca produjo ganancias
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diarias de peso superiores a las obtenidas con los otros tipos de suplementos
empleados en este experimento.

Palabras clave: Morera, mata raton, corderos en crecimiento, estabulacion.

Use of Mulberry (Morus sp.) and Gliricidia (Gliricidia sepium) as
concentrate substitute for growing lambs

SUMMARY

An experiment was carried out to evaluate the use of fresh mulberry (Morus
sp.) and gliricidia (Gliricidia sepium) as substitutes of concentrate used as
diet complements of confined growing lambs. The duration of the trial was
16 weeks ant the variables measured were: basal diet intake (harvested grass:
Pennisetum purpureum), N-NHs level in the ruminal liquor, and daily weight
gain (DWG). Thirty lambs were used with initial average weight of 15.5+1.2
kg, and randomly distributed in individual pens in three treatments: T1: 380
g of concentrate, T2: 185 g of concentrate + 2 kg of fresh mulberry, and T3:
1.5 kg of fresh mulberry + 1.5 kg of fresh gliricidia + minerals. The basal
diet was offered ad libitum. The results were: average grass intake (g DM/d):
486° 342", and 387" (P< 0.05), N-NH; (mg/l): 173, 186, and 224 (P>0.05),
and DWG (g/d): 54°, 87%, and 56° (P< 0.05) for T1, T2, and T3, respectively.
The partial substitution of the concentrate with fresh mulberry resulted in
higher daily weight gains than those obtained with the other feed
combinations used in this experiment.

Key words: Mulberry, gliricidia, growing lambs, confinement.

INTRODUCCION

El uso de follaje de arboles y arbustos para la alimentacién de
rumiantes ha cobrado importancia desde hace varios afios, por ser fuente
econdmicamente accesible de nutrientes (Clavero, 2000). Ademas, la
siembra de estas plantas tiene una importancia ecoldgica relevante por
considerarse una via para la reforestacion de areas agricolas y recuperacion
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de areas degradadas. Aunado al potencial de uso de estos follajes en la
alimentacion de los ovinos, también pueden mejorar la eficiencia de los
sistemas de cria extensivos, los cuales son los mas comunes en Venezuela,
aumentando de este modo la oferta de productos de mejor calidad en el
mercado sin incrementar los costos de produccién. El uso de arboles
forrajeros multiproposito es una de las opciones para el arreglo de sistemas
de alimentacién con rumiantes que muestra alto valor competitivo frente a
fuentes proteicas de alimentacion tradicionales (Romero et al., 1996).

El alto contenido de nutrientes de la morera (Morus sp.) y del mata
raton (Gliricidia sepium) ha sido bien documentado. En el primer caso, las
hojas tienen un alto valor nutritivo, con proteina cruda de la materia seca
entre 20 y 30%, fibra cruda de solo 15% y digestibilidad de la materia seca
de 60-65% (Adejumo y Ademosum, 1985). La morera muestra valores de la
proteina cruda de las hojas desde 15% hasta 28% dependiendo de la
variedad, edad de las hojas y condiciones de crecimiento, con una fraccién
fibrosa baja en las hojas comparada con otros forrajes. Una caracteristica
resaltante de la morera es su contenido de cenizas, que puede ser de hasta
25%. Los niveles de calcio estan entre 1,8 y 2,4% y fosforo de 0,14 hasta
0,24% (Sanchez, 1999).

De este modo, en la bisqueda de recursos alimenticios alternativos
para suplementar a los ovinos en condiciones comerciales donde no se
disponen de recursos para la adquisicién de alimentos balanceados
comerciales, se han evaluado nuevos recursos, formando parte de ellos la
morera (Morus sp.) y el mata ratén (Gliricidia sepium) como fuentes
energética, proteica y de minerales. Estos follajes se evallan en esta primera
fase como suplementos de corderos confinados en crecimiento, midiéndose
el consumo por parte de los animales, el efecto de la suplementacion sobre
los niveles de nitrégeno amoniacal (N-NHs) del liquido ruminal y la
ganancia diaria de peso de los mismaos.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realiz6 en la Seccién de Ovinos de la Facultad de
Agronomia de la Universidad Central de Venezuela, ubicada en la ciudad de
Maracay a 460 msnm y con temperatura media anual de 24°C, precipitacion
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promedio de 852 mm y humedad relativa de 65 a 85% (Fuente: Base de
Datos del INIA-Agroclimatologia).

Animales: Se utilizaron 30 corderos mestizos de razas tropicales
(West African y Barbados Barriga Negra), de ambos sexos (15 hembras y 15
machos), destetados (70 dias de edad) y con pesos iniciales promedio de
15,5+ 1,2 kg.

Alimentacion y Manejo: El periodo experimental fue de 16
semanas, siendo la primera semana de preensayo para adaptar los animales a
las dietas. Los corderos fueron alojados en puestos individuales y ubicados
en un galpén techado, donde consumian pasto repicado (Pennisetum
purpureum), como dieta basal, ofrecido a voluntad.

Los tratamientos se disefiaron en funcién de los requerimientos
nutricionales de ovinos en crecimiento, usando para ello los valores
obtenidos por Diaz (1988), quien establecid requerimientos nutricionales
para ovinos de pelo en crecimiento, adaptados de las tablas de
requerimientos para ovinos del NRC (1975).

Los animales fueron desparasitados con Albendazol al 10%
(Valbazen) a inicio del ensayo. Siguiendo la metodologia de McMaster
modificado, descrita por Morales y Pino (1977), el contaje parasitario
individual se realizé posteriormente cada 15 dias para aplicar tratamiento en
el caso de que las elevadas cargas asi lo ameritasen. También se les
administré suplementos vitaminicos orales al menos una vez durante el
tiempo de ensayo.

Disefio Experimental:

Los corderos fueron distribuidos al azar mediante un disefio
completamente aleatorizado en tres tratamientos de suplementacion:

T1: 380 g de alimento concentrado balanceado (77% afrechillo de
trigo, 19% nepe de cerveceria y 4% mezcla mineral comercial).

T2: 185 g de alimento concentrado balanceado (T1) + 2 kg de
morera (Morus sp.) fresca.
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T3: 1,5 kg de morera (Morus sp.) fresca + 1,5 kg de mata ratén
(Gliricidia sepium) fresco + mezcla minerales comercial.

El tratamiento 1 representa el alimento balanceado que se utiliza
tradicionalmente en la Seccion de Ovinos. De este modo, la finalidad de los
otros tratamientos fue la de sustituir parcial (T2) 6 totalmente (T3) el uso de
este concentrado por recursos locales generados en la unidad de produccion.
Cuando se disefia la sustitucion total (T3), se toma en cuenta que los niveles
medios de proteina de la morera no eran suficientes para cubrir los
requerimientos de los ovinos en crecimiento, por lo que se decidié incluir
otro arbol forrajero con mayor nivel de proteina, como lo es mata ratén.

Cada animal representé una unidad experimental, resultando asi
diez repeticiones por tratamiento, balanceados por peso inicial y sexo. Los
datos obtenidos se analizaron estadisticamente utilizando el programa SAS
(1989), adoptandose como nivel minimo de significacién P<0,05 en todos
los andlisis de varianza; siendo las variables estudiadas: ganancia diaria de
peso, nivel de N-NHjs en el liquido ruminal y consumo de pasto.

Las ganancias diarias de peso fueron analizadas por regresion lineal
(SAS, 1989). Para la comparacién de medias se utilizd el método de
amplitudes maltiples de Duncan (Steel y Torrie, 1986).

Mediciones
Pesaje de los animales

Los animales fueron pesados cada semana con una balanza mévil
de carretilla marca Way O-Crate, modelo CM-64 con apreciacion de 20 g. A
través de estos pesos se estimo la ganancia diaria de peso de los animales.

Consumo de pasto y suplementos

El pasto fue ofrecido diariamente. Sin embargo, con el propdsito de
estimar el consumo individual de los animales, una vez por semana se pesé
el ofrecido y rechazado. Se determind el contenido de materia seca del pasto
secandolo en una estufa a 60°C por 48 horas. Los otros alimentos ofrecidos
fueron consumidos en su totalidad por los animales, por lo cual no se midid
el material rechazado. La materia seca de los suplementos se determind
semanalmente.
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Concentracién de Nitrégeno Amoniacal (N-NHs) del liquido
ruminal

A lo largo del dia, durante tres horarios distintos (mafiana, mediodia
y tarde), se extrajo liquido ruminal a dos animales por tratamiento, haciendo
uso de una sonda buco-esofagica. Para la toma y analisis de estas muestras
de liquido ruminal se siguié la metodologia descrita por Preston (1986). Los
muestreos se realizaron en la semana 10 del ensayo de manera que los
animales estuviesen completamente adaptados a la dieta y a la rutina de
alimentacion.

Composicion quimica de los alimentos

Se tomaron muestras de los alimentos ofrecidos en los diferentes
tratamientos, las cuales fueron secadas para la determinacién de materia seca
y luego molidas en un molino de martillo con criba de 1 mm para la
determinacion, en el Laboratorio de Nutricion Animal del Instituto de
Produccién Animal de la Facultad de Agronomia, de fibra detergente neutro
(FDN) (Goering y Van Soest, 1970), proteina cruda (PC) (AOAC., 1984),
cenizas, calcio (AOAC, 1984) y fésforo (Harris y Popat, 1954).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se presentan los valores de composicion quimica de
los alimentos utilizados y del pasto de corte que se ofrecié como dieta basal
a los animales durante el periodo de ensayo, el cual presentd en promedio un
contenido de 8% de PC. La morera ofrecida resultd con un nivel elevado de
PC (23,1%), cercano al rango superior sefialado en la literatura (Sanchez,
2002). En cuanto al contenido de cenizas (19,7%), resultd méas elevado que
el contenido por los otros suplementos ofrecidos, corroborando asi sus
bondades como suplemento proteico y mineral para los animales, sefialado
por el mismo autor. El mata raton también presentd un contenido de PC
ligeramente superior al de morera (24,4%).

El consumo diario por tratamiento de la dieta basal se muestra en el
Cuadro 2, apreciandose diferencias significativas (P<0,05) entre el consumo
de los animales pertenecientes al T1 (alimento concentra balanceado) y los
de los otros tratamientos (T2-alimento concentrado balanceado + morera y
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T3-morera + mata ratén + minerales). Esto pudiera estar indicando que en el
caso de los tratamientos 2 y 3 los animales establecieron una sustitucion de
la dieta basal por los complementos.

Cuadro 1. Analisis bromatoldgico del pasto ofrecido, morera, mata
ratén y alimento concentrado balanceado

MS Cenizas PC FDN Ca P
%

Pasto 23,5 10,3 8,0 786 044 027
Morera 29 19,7 231 48,7 285 0,40
Mata raton 26,5 10,1 244 560 1,78 0,23

Concentrado 90,4 9,9 186 456 131 1,59

Los valores de N-NH3 y ganancias diarias de peso obtenidos en este
experimento, se muestran en el Cuadro 2. El contenido de N-NHz no mostrd
diferencias entre tratamientos (P>0,05), lo cual significa que los animales de
los tres tratamientos disponian de niveles similares de nitrogeno en el liquido
ruminal a lo largo del dia. Se ha sefialado que la maxima tasa de crecimiento
microbiano y digestibilidad de la materia orgénica se logran cuando el nivel
de amonio ruminal esta entre 10 y 60 mg N/L (Hoover, 1986).

Cuadro 2. Consumo de pasto, ganancia diaria de peso (GDP) y
concentracion del nitrégeno amoniacal (N-NH) en los distintos
tratamientos de suplementacion

Tratamientost

Variable T1 T2 T2
Consumo
g MS/dia 486at 342b 387b
kg MS/100 kg PV 24a 1,7b 19b
GDP (g/d) 54b 87a 56b
N-NH; (mg/l) 173a 186a 2243

t T1: alimento concentrado balanceado, T2: alimento concentrado
balanceado + morera, T3: morera + mata ratén + minerales
T Valores con letras distintas en la misma fila son diferentes (P<0.05)
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Figura 1. Niveles de N-NH3 del liquido ruminal de los animales del experimento a lo largo del
dia.

Adicionalmente, en la Figura 1 se muestra la distribucién de los
valores de nitrogeno amoniacal en el liquido ruminal de los animales, siendo
los valores a lo largo del dia superiores (P>0,05) para los corderos del T2
con respecto a los de los otros tratamientos, pero a su vez para todos los
tratamientos, en promedio, los valores resultaron superiores a los sefialados
en la literatura. De este modo, Boniface et al. (1986) sefialan que para
lograr maximo consumo por parte del animal, la concentracién de amonio en
el rumen debe ser mayor de 120 mg N/L. Debido a esto, se pudiera asumir
gue para todos los tratamientos los niveles de nitrégeno amoniacal son
adecuados para la fermentacion ruminal.

A pesar de los niveles adecuados de N-NH; en el liquido ruminal en
todos los tratamientos, las ganancias de peso entre los tratamientos T1
(alimento concentrado balanceado) y T3 (morera, mata raton y minerales)
resultaron estadisticamente iguales (P>0,05), mientras que la de T2
(concentrado y morera) result6 superior (P<0,01).

Las ganancias diarias de peso en general resultaron bajas si se les
compara con otros experimentos, donde se usaron ovinos en crecimiento,
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estabulados y suplementados con recursos alternativos (D’Alto, 1895;
Herrera, 1984; Mendoza y Michailos, 1998). Las ganancias de T1 y T3
sugieren que en términos bioldgicos es factible sustituir el uso de alimento
concentrado balanceado por follajes frescos de morera y mata raton,
reduciendo ¢ evitando asi el uso de materias primas importadas que son el
componente principal de los concentrados. Sin embargo, de acuerdo a la
ganancia obtenida con el T2, se pudiera sugerir que el mejor resultado se
obtuvo al sustituir parcialmente el concentrado por morera fresca. De este
modo, cuando los ovinos pueden sustituir parte del pasto por morera y
ademas completar los nutrientes requeridos a través del alimento
concentrado balanceado, es cuando logran la mejor ganancia diaria de peso,
tal vez por un balance adecuado de nutrientes que no se logra solo con el
concentrado o con los forrajes frescos, sino a través de la combinacién de
estos alimentos.

25 +
——T] —8—T2 ——T3
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19 4
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
Tiempo (semanas)

Figura 2. Pesos promedio por semana de los animales del experimento.

En la Figura 2 se puede observar el comportamiento semanal de los
pesos por tratamiento a lo largo del periodo experimental, destacAndose la
superioridad ya sefialada de los animales del T2 hacia el final del ensayo,
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con cierta tendencia a igualarse los valores hacia el Gltimo pesaje. Ademas
se aprecia un comportamiento ascendente en todos los tratamientos en el
tiempo.

CONCLUSIONES

1. El uso de materias primas alternativas en sustitucion del alimento
concentrado balanceado, que es usado como complemento de la
dieta de pasto de corte, resulto positivo. Asi, al usar morera y mata
raton fresco ademas de minerales, se generaron ganancias de peso
similares a las obtenidas cuando los animales son complementados
con concentrado balanceado. Por otra parte, la sustitucion parcial
del alimento concentrado balanceado por morera fresca produjo
ganancias de peso superiores a las obtenidas con las otras
combinaciones empleadas.

2. Los niveles de N-NH;z a lo largo del dia, no presentaron diferencias
estadisticas entre tratamientos (P>0,05); sin embargo, se notd una
tendencia a mayores niveles a lo largo del dia en los animales
suplementados con morera, mata raton y minerales.
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