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RESUMEN

En la Estacion Experimental del INIA, ubicada emudaid Bolivia, estado
Barinas, se realizdé un estudio sobre el grado fistacion por estréngilos
digestivos y la condiciéon corporal de 42 bovinoslderaza Criollo Rio
Limén, mediante la técnica coproscépica de McMaster solucion salina
sobresaturada como liquido de flotacién. El obgetiel presente trabajo fue
evaluar las posibles interrelaciones entre diclaambles para su utilizacion
como criterio de seleccién de la fraccion de anémal ser desparasitados. Se
evalué la condicion corporal por el método de lzaksde 1 a5 (1 = flaco; 5
= obeso) y el hematocrito mediante el método derahamatocrito por
centrifugacion. Los resultados obtenidos fuerorsigsientes: Se observaron
recuentos elevados de huevos por gramo de hecestrdagilos digestivos
(hpg) en animales con condiciéon corpor?,5 y el menor valor de
hematocrito (31,5), lo que indica que estos animpleeden ser considerados
acumuladores de parasitos o de mayor susceptibjlidaentras que los
animales con altas cargas de pardsitos, buena co@mdicorporal y
hematocrito normal (34,5) pueden ser consideradegientes. Estos dos
grupos de animales son los principales contamimaddel pastizal. Los
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animales no acumuladores de parasitos y los mt&Bepresentaron valores
de hematocrito similares. No se evidencid ningwsaciacion entre el color

de la conjuntiva ocular y el valor del hematocrie. determiné una elevada
eficiencia en los antihelminticos utilizados en fiaca (Febendazole y

Sulfoxido de Albendazole), a pesar de que se viarsamdo desde hace
aproximadamente tres afios. Esto puede ser debladaja frecuencia de

dosificacion y a la diferente practica de desptaagin de jévenes y adultos.
La presencia de animales resilientes en la granjtalel uso de la condicion

corporal como criterio de seleccién de la fracaénanimales a tratar dentro
del rebafio.

Palabras claveparasitosis, bovinos, hematocrito, resilienciaisteacia.

Levels of parasitic infection, body condition, anchaematocrit
values in resistant, resilient, and wormy animalsn a Criollo Rio
Limon cattle herd

SUMMARY

At the INIA experimental station in Ciudad BoliviBarinas; Venezuela, an
experiment was carried out to evaluate the effédtimngylids infestation
levels on body conditions and haematocrit valuestyRwo animals of the
Rio Limon cattle breed were examined. The numbeparbsite eggs per
gram (epg) of feces was established by the McMastehnique and
microhaematocrit centrifugation technique was ugdhaematocrit values
determination. The body condition was evaluatedoatinog to the scale
method with scores varying from 1 to 5 (1 = emadab= excessively fat).
The color of the ocular conjunctivae membrane veasesl in five categories
(1= red; 5= white). Cattle with a good body coratiti(>3), normal or almost
normal haematocrit value and high epg.counts wkassified as resilients,
but when the animals had a body conditions <2.lwahaematocrit value
and high epg counts, they were classified as wamgnals. The results of
the present work were the following: No relatiogshias observed between
the ocular conjunctivae color and the hematocriueiaOf 42 evaluated
cattle, 34 (80%), 4 (9.5%) and 4 (9.5%) were cfass$ias resistant, resilient,
and wormy animals, respectively. The wormy and lieggi animals had
higher epidemiological importance because theylraetrongest polluters of
the pasture and constitute the target group toréectied, but the absence of
relationships between the visual conditions andinfestation level indicate
that the only and safe way to select the targetita within the herd is the
guantitative coprological exam.
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INTRODUCCION

Los sistemas de produccion de doble propésito septan en
Venezuela el 90% de la produccion de leche y el 4@%a produccion de
carne (Dominguesrt al., 1998) y al igual que el resto de la ganaderia en
nuestro pais, estos sistemas son afectados negatiteé por una serie de
factores entre los cuales figuran las infestaciqagasitarias (Moralest al.,
2002). De ahi que muchos productores considerenetesidad de las
desparasitaciones periédicas de sus rebafios ea foasiva, en general con
dosificaciones incorrectas y tratando animalesruéo requieren, bien por
estar negativos o con infestaciones leves o modsr@doralet al., 1998),
basados en el errdneo concepto de que las cangest@aas son similares en
todos los individuos al interior del rebafio (Rome&@05).

Estudios cuantitativos de la infestacion por egilos digestivos en
rumiantes han permitido establecer que la distrdvude los parasitos en el
seno de la poblacion hospedadora y de sus formatisdeninacion en la
materia fecal es en agregados (Moradeal., 1989, 1998; Pino y Morales,
2004). Las mayores cargas se concentran en tamsalpequefa fraccion de
la poblacién (acumuladores de parasitos), lo ceaiste gran importancia
epidemiolégica, debido al elevado poder contaminati estos animales
para el pastizal (Moraleat al., 1998). Desde el concepto estratégico del
control parasitario, es de gran interés identifidantro del rebafio cuales
animales acumulan la mayor carga parasitaria yizegakel tratamiento
selectivo de ellos, ya que de esta manera se lograrastica reduccion de la
contaminacién del pastizal (Moralezt al., 1998). Ademas, seria muy
beneficioso el descarte de estos animales comodegiores en vista del
caracter hereditario de la susceptibilidad a ladte#cion parasitaria (Baker,
1999; Mandonnet, 1995; Stear y Murray, 1994).

Considerando lo anteriormente expuesto, se estiraboso
caracterizar la fraccién de animales que en eliortéel rebafio se comporta
como acumuladora de parasitos (Moradeal., 1998, 2001, 2002), mediante
el establecimiento de posibles relaciones entoetaicion corporal, el valor
hematocrito y el color de la conjuntiva ocular, ¢os niveles de infestacion
parasitaria establecidos a través del examen camasipolégico cuantitativo.
De igual manera, se pretende evaluar la posibililadustituir el uso del
recurso del laboratorio de diagnostico helmintatégipor caracteristicas de
facil observacion en los animales, como lo sonabrcde la conjuntiva
ocular y la condicién corporal, que puedan sereilgdia para seleccionar a
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cuales animales tratar, tal como se realiza enogvguando se recurre al
método FAMACHA, en el cual mediante el uso de uadacde colores y su
comparacion con el color de la conjuntiva oculasaecciona la fraccion de
animales que en el interior del rebafio requieratartniento (Batclet al.,
2001; Garcia Noyat al., 2005).

MATERIALES Y METODOS
Ubicacién de la finca

El presente trabajo se realizo en el campo expatahéCiudad
Bolivia”, perteneciente al Instituto Nacional devéstigaciones Agricolas
(INIA), ubicado en el sector San Antonio de la Bquia Ciudad Bolivia del
Municipio Pedraza en el estado Barinas, Venezuketaestacion dispone de
una superficie total de 97,7 ha, de las cuale8% Estan destinadas a cafios,
bosques, caminos y prestamos. Posee 36 potrerogpastos naturales.
Yaragua Hyparrenia rufa), Pasto Aleman Hchinochloa polystachia),
Brizanta Brachiaria brizantha), Decumbens Rrachiaria decumbens),
Guinea Panicum maximum) y malezas. Se considera que con el pastizal
consolidado se pueden mantener hasta 150 unidadeales en la época de
lluvias y de 70 a 80 en la época seca.

La precipitacion promedio anual es de 1.840 mmtelaperatura
promedio es de 26)6, evaporacion maxima de 249 mymla humedad
relativa alcanza 84% en el periodo de lluvias y #%0s meses secos.

El tipo de manejo es semi-intensivo, los bovinosltad reciben
suplementacion con sales minerales y los becelirogsrgo concentrado. El
control de la estréngilosis en el campo experiniesgabasa exclusivamente
en el uso de antihelminticos comerciales, estadieicse la dosis por
estimacion visual del peso de los animales. Lasleslde los animales del
presente ensayo oscilo entre 12 a 24 meses dectadp menos de 6 meses
de pastoreo, para garantizar que los animales rdglye habian estado en
contacto con la fuente de larvas infectantes, habebido al menos un
tratamiento antiparasitario y haber tenido la apudad de reinfectarse en
condiciones naturales. Ademés solo fueron incluatemales con tres o mas
meses de desparasitados, con el fin de garantezaopbrtunidad de
reinfeccion.
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Método Parasitol6gico

Las muestras de heces fueron tomadas directameintecto de los
animales en bolsas plasticas debidamente idemt#fica Como técnica
coproscoépica se empled la técnica cuantitativa ddidster y se empleé
solucion salina sobresaturada (NaCl) como liquieldlatacién. EIl recuento
de huevos por gramo de heces se utilizé para eswblos niveles de
infestacion por estréngilos digestivos por animaneinado (Hansen y Perry,
1994)

Condicién Corporal

Para la evaluacién de la condicién corporal se einpl método de
la escala (Martineet al., 1998), modificado y ajustado por el nimero de
costillas visibles y por la observaciéon y palpacida la zona lumbar y
nacimiento de la cola, caderay grupa. Se empia&acala de 1 (muy flaco)
a 5 (obeso) y se consider6 a 2,5 como el puntaftiion.

Hematocrito

Sangre de cada animal fue extraida directameni& na yugular,
empleando tubos vacutainer con anticoagulante EQTWs valores del
hematocrito (%) fueron determinados por la técdiglanicrohematocrito por
centrifugacion (Camus, 1983).

Coloracion de la conjuntiva ocular

Se realizé la inspeccién de la mucosa de la campuotcular para la
observacién del color de la misma y se establetéfaimente una escala con
los colores: rojo, rojo-rosado, rosado, blanco-dosg blanco (Garcia Noya
et al., 2005).

Definiciones

Las definiciones de resistente y resiliente se tomale FAO.
(2003) y la de acumulador de parasitos o wormy atirde Moralest al.
(1998).

Resistente Sonaquellos animales que resisten al establecimiento y
posterior desarrollo de la infeccion parasitariams Lanimales resistentes
limitan el nimero de parasitos que albergan (cpegasitaria) y disminuyen
el nivel de postura de las hembras.
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Resiliente Es la habilidad del animal de mantener niveles
productivos aceptables a pesar de albergar altagasaparasitarias.
Clinicamente el animal se presenta saludable.

Acumuladores de pardsitos Es la fraccion de animales que en el
interior del rebafio concentra las mayores cargagasparias con
manifestaciéon de sintomas clinicos y por ende ceteribro de sus
cualidades productivas.

Analisis de los datos

Para la comparacion entre el valor hematocritazatido como
variable de clasificacion, el nivel de infestacigarasitaria por estréngilos
digestivos o la condicién de resistentes, resdient de acumuladores de
parasitos se empled el andlisis de varianza y enc&sos en los que se
evidencié la existencia de diferencias estadisticden significativas, se
utilizé la prueba de Bonferoni como prueba de rangulltiples para la
separacion de medias a posteriori. Esta misma pauaaalisis se siguié para
comparar el valor hematocrito, utilizando comoetid de clasificacion el
color de la conjuntiva ocular. La comparacion emdis recuentos de huevos
por gramo de heces entre los tres grupos consigena discriminados de
acuerdo a la condicién corporal (<2,5; entre 2% ¥3) se realizd6 mediante
el analisis de varianza de Kruskal-Wallis (Moratd2ino, 1987; 1995) y para
la separacion de la medianas se empled la pruelta iénima diferencia
significativa. Se fij6 como nivel de significaci@ 5% y como software
estadistico se utiliz6 el InfoStat (2004).

Evaluacién de la eficacia de los antihelminticos

Para establecer la eficacia de los antihelmintieealuados, se
conformaron los lotes de ensayo para cada antihttmiposterior a la
realizacion de la coproscopia cuantitativa. Seridisjeron al azar y
equitativamente los animales de acuerdo a su gaagasitaria (Chpg =
conteo de huevos por gramo de heces) en cada utoesdgrupos. Para
evaluar la similaridad de las cargas parasitaridgseelos dos grupos de
ensayo conformados, se realizd la prueba U de Mamitney (Morales y
Pino, 1987;1995), cuyo resultado indicé la no exisia de diferencias
estadisticamente significativas entre los recuemteshpg, indicando la
conformacion equilibrada de los dos lotes de ensayo

Cada lote de animales fue utilizado como su prajuiotrol y se
emplearon los recuentos del dia cero y los correfipptes a los 7 dias
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postratamiento para evaluar el porcentaje de réflucen el recuento de
HPG por acciéon del antihelmintico (Morales y Pii®87, 1995). Se
estableci6 como valor porcentual de existencia ef@stencia cuando la
eficacia del producto resultase inferior al 90%el(Et al., 2002; Moralest
al., 2005). Los antihelminticos evaluados fueronufd®ido de Albendazole
y el Febendazol. La dosis utilizada fue la recoradiadpor el laboratorio
fabricante en funcién del peso del animal que enasb del Sulfoxido de
Albendazole fue 3,7 mg kty para el Febendazole fue 7,5 mg‘kg

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se observa que las cargas parasitelévadas se
concentraron en el 19% /&) del total de los animales examinados,
reflejando la distribucion no homogénea de los gra en el seno de la
poblacién hospedadora (Morales y Pino, 1987, 1885 aleset al., 2002) y
vemos como tratandose de animales pertenecient@israb grupo racial, las
mayores cargas parasitarias se concentran en saléraccion del rebafio y
los animales restantes se repartieron entre negativcon cargas leves o
moderadas (Morales, 1989; Moraksl., 1998; Pino y Morales, 2004).

Cuadro 1. Distribucién de los niveles de infeccigncomparacion del valor hematocrito
correspondiente en bovinos Criollo Rio Limén disgniados por su nivel de

infeccion
Nivel q? n Conteo huevos Conteo_huevos Hematocrito  Cédigot
Infeccion (media) (mediana)
hpg

Negativo 19 0 0 36,4 A

(45,2%)
Leve 12 133 100 36,3 A

(28,6%)
Moderado 3 (7,1%) 533 600 35,7 A
Alto 8 (19,0%) 1.875 1.650 33,0 B

n: nimero de bovinos.
T Letras distintas indican la existencia de difer@mestadisticamente significativas (P<0,05).

Esto evidencia que si bien es cierto que existenenosos reportes
sobre las diferencias en la resistencia a la iaé&&t parasitaria entre razas
(Sandovakt al., 1998, FAO, 2003), dichas diferencias son alin meé&rsadas
dentro de una misma raza (Baker, 1999; Mandonr8g5,1Ferrer, 1983,
Morales et al., 2001), lo cual destaca el caracter individuall@enisma
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(Moraleset al., 2001). Por esta razon se hace importante evefitarcaracter
como criterio para el descarte o seleccion de cemtores (Moralest al.,
2002, Stear y Murray, 1994) y para el tratamiexgi@ctivo en el interior del
rebafio de aquellos animales que albergan las nsyargas parasitarias, tal
como se ha reportado en ovinos y caprinos (Mowilek, 1998; Moralest
al., 2002). Consideramos de interés destacar qsilstencia a la infestacion
parasitaria es considerada como el caracter miaal G8alizar un programa
de seleccion, ya que al reducir el nimero de gagsie disminuye la
contaminacion de los potreros y reducen los efecgativos sobre la
produccion (FAO, 2003).

Se pudo constatar ademas, que al discriminar ldsades de
acuerdo al nivel de infestacion parasitaria, ebvdlematocrito mas bajo
correspondié a los animales que presentaron uga garasitaria elevada, lo
cual ha sido relacionado béasicamente con la presede especies
hematéfagas como las del genétaemonchus spp (Urquhartet al., 1999),
tan ampliamente distribuidas en nuestro pais (Moeeal., 1980; Moralest
al., 1995). Al considerar conjuntamente el conteo hgmy, el valor
hematocrito y la condicién corporal, podemos detedd presencia de
animales con elevados recuentos de huevos de gitddmligestivos por
gramo de heces, valor hematocrito bajo y condic@poral con puntaje de 1
a 2,5, los cuales pueden ser considerados comoutadmnes de parasitos,
mientras que aquellos animales con una buena d¢éndaorporal, valor
hematocrito normal o préximo a los valores normajero con elevado
recuento de hpg serian considerados como resgiegyte que a pesar de
soportar elevadas cargas parasitarias se encuestirdouenas condiciones
(Cuadro 2). Ambas categorias de animales son lomcipales
contaminadores del pastizal (FAO, 2003) y vemos adansola condicion
corporal no orienta sobre la seleccién de los desna tratar, ya que ambas
categorias requieren tratamiento: los acumuladdeeparasitos porque su
salud y productividad esta afectada y los resiigmor el elevado nimero de
hpg que excretan con las heces. Ambos grupos deakes ejercen una
elevada acciéon contaminante de los potreros, |ld mpmesenta un riesgo
elevado, fundamentalmente para los animales jéveebglo a su mayor
susceptibilidad frente a la infestacién parasitéifid\.O., 2003). Ademas el
hecho de encontrar animales con condicién corporal5, pero con bajos
niveles de infestacion parasitaria o negativos ¢{@ua), limita el uso de este
criterio en la planificacion de desparasitacionekedivas basadas en la
valoracion visual de dicha condicion.
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Cuadro 2. Condicién corporal, grados de infeccidonteo promedio de los huevos y valor
hematocrito de bovinos Criollo Ri6 Limén, clasifits como acumuladores de
parasitos, resilientes y resistentes.

Condicion  Nivelde Conteo

Clasificacion N . S
corporal infeccion  huevos

Codigo Hematocrito  Coédigot

hpg
Acumulador de 4 1-25 Alto 1.325 B 31,5 A
Parasitos
Resiliente 4 >3 Alto 2.425 C 34.5 AB
Resistente 34 25-3 N-L-M 94,1 A 36,3 B

n: nimero de bovinos.
tLetras distintas indican la existencia de difel@nestadisticamente significativas (P< 0,05).

Al considerar los animales en funcibn de su coidicide
acumuladores, resistentes o resilientes, se obgeeval valor mas bajo del
hematocrito le correspondio a los acumuladoresagésfios, mientras que no
acumuladores vy resilientes presentaron hematagirtdares (Cuadro 2). Se
evidencia que tampoco este pardmetro es afectadagoargas parasitarias
elevadas en la categoria de animales resilientfigjando estas dos
categorias de bovinos una mayor adaptabilidad aionexpresada como
resistencia o tolerancia a la infestacion panagi{®atchet al., 2001; FAO,
2003). No se observé ninguna asociacion entreolelr ale la conjuntiva
ocular y el valor hematocrito (Cuadro 3), lo cuabbsibilita el uso de este
criterio en la seleccion de animales a ser tratadosel antihelmintico, tal
como reportado por Garcéhal. (2005). Sin embargo, en ovinos parasitados
por nematodos hemat6fagos comdaemonchus contortus se ha reportado
que el color de la conjuntiva ocular esta significanente asociado con los
valores del hematocrito y el conteo de hpg, pajue representa un criterio
de gran utilidad para seleccionar a la fracciériodeanimales a ser tratados
con antihelminticos (FAO, 2003). Tampoco se obsexsociacién entre el
sexo y la condicion de resistenfe £ 18,4 = 16), resiliente® = 1,4 =3) 6
acumulador de parasito® (= 1, & = 3), ya que en cualquiera de las
categorias antes mencionadas pueden haber tactmsnzomo hembras.

Cuadro 3. Comparacioén entre los valores del hemttagtilizando al color de la
conjuntiva ocular como variable de clasificacion.

Color Conjuntiva n Hematocrito Cadigot
Rojo 12 35,2 A

Rosado 17 35,6 A
Rosado- Blanco 13 37,5 A
tLetras distintas indican la existencia de difel@hestadisticamente significativas
(P<0,05).
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En lo referente a la eficacia de los antihelmirgti@mpleados,
observamos que en general todos presentaron uma lefieacia de accién
(Cuadro 4). La elevada eficacia observada puederseta la baja frecuencia
de las desparasitaciones y al uso rotatorio dguémicos en relacion con el
grupo etario de los animales (FAO, 2003). Consiges que el hecho de
usar antihelminticos con frecuencias de aplicaditintas, en relaciéon con
los grupos etarios, puede haber favorecido la poisede poblaciones
parasitarias en refugio (larvas en la pradera)dezsr, provenientes de la
contaminacién del pastizal por parte de animalefratados, disminuyendo
la presion de seleccién de cepas quimioresistefwesual contribuye a
alargar la vida util de los quimioterapicos emptea-AO, 2003).

Cuadro 4. Evaluacion de la eficacia de los antilloos Febendazole y Sulfoxido de
Albendazole en bovinos Criollo Rio Limén infectades condiciones

naturales
Antihelmintico n C{’&;?ﬁ?f; 0s ((Zl\c/JIr;tdeignhau)el;lgs Reduccion
hpg %
Febendazole 10 1.040 20 98,07
Albendazole 10 740 0 100
(Sulféxido)

CONCLUSIONES

1. La presencia de animales resilientes al interidrrekafio Criollo Rio
Liméon limita el uso de la condicién corporal contoiterio para
seleccionar a la fraccion de animales a ser tratado el antiparasitario.

2. La presencia de animales resilientes al interioreleafio solo puede ser
detectada mediante la realizacién de la coprosayzatitativa.

3. No existe relacion entre el color de la conjuntveular y el valor
hematocrito de bovinos Criollo Rio Limdn.

4. El valor hematocrito en animales resilientes y rounauladores de
parasitos es similar, pero superior al correspaonteial de los animales
acumuladores de parasitos.

5. La eficacia de los antihelminticos empleados efinkza resulté elevada,
evidenciandose la ausencia de resistencia frembe @rincipios activos
evaluados.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda la realizacién de examenes copragssop
periédicos para seleccionar a la fraccibn de amisnafjue requieren
tratamiento (acumuladores vy resilientes), a firedigar elevados niveles de
contaminacion del pastizal, asi como la dosificadé@ animales que no lo
requieren.
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